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Poradnik dla samorzgdowcéw. Jak przygotowac gmine na zmiany klimatu?

1. Wstep

Wyzwaniem dla spoteczenstw na catym Swiecie jest przystosowanie sie do juz
obserwowanych i przysztych skutkéw zmian klimatu i zminimalizowanie ich oddziatywania.
Nie ma obszaru, na ktérym nie mozna zaobserwowac zmian w srodowisku. Pociggajg one za
sobg ekologiczne i spoteczne konsekwencje. To sktania do refleksji, iz tematyka zmian klimatu
nie powinna by¢ bagatelizowana. Wydaje sie niezbedne by dziatania na rzecz adaptacji
klimatycznej zintensyfikowac i rozpowszechni¢ na wszystkich poziomach (miedzynarodowych,
krajowych i lokalnych).

Niewatpliwie powstrzymanie zmian klimatycznych jest trudne, a wynik niepewny. Kroki
wskazywane w dokumentach miedzynarodowych obligujg kraje do dziatan w skali kraju czy
regionu. W Poradniku skupimy sie na wskazaniu dziatan adaptacyjnych w skali lokalnej, ktore
nie sy w stanie przeciwdziataé ekstremalnym zjawiskom pogodowym, ale sg w stanie tagodzi¢
obecnie obserwowane negatywne skutki zmian klimatu (wptyngé¢ pozytywnie na lepsze
samopoczucie i zdrowie cztowieka w przypadkach ekstremalnej pogody np. fal upatéw).
W mysl zasady ,mysl globalnie, dziataj lokalnie” wybory mieszkaricéw obszaru JST np.
oszczedzanie wody, gromadzenie deszczowki, uzywanie Inianych toreb zamiast plastikowych,
ocieplenie budynku, wymiana pieca na wysokowydajny, wykorzystanie odnawialnych zrédet
energii, nasadzenia roslin nektarodajnych moga pozytywnie wptyngc¢ na klimat.

Poniewaz samorzad lokalny jest organizacjg spotecznej odpowiedzialnosci, ktéra ma realny
(rzeczywisty) wptyw na funkcjonowanie danego obszaru zwrécono uwage na funkcje oséb
mogacych odpowiada¢ i nadzorowac realizowanie dziatan adaptacyjnych w urzedzie.
Zrozumienie koncepcji adaptacji do zmian klimatu przez decydentéw i pracownikéw
administracji samorzgdowej nie bedzie stanowi¢ bariery we wdrazaniu dziatarh adaptacyjnych.

Celem tego Poradnika jest przyblizenie mozliwosci zwiekszenia adaptacyjnosci
klimatycznej obszaru, jakim jest jednostka samorzadu terytorialnego (JST) np. gmina.
W opracowaniu przyblizono podstawowe pojecia zwigzane ze zmiang klimatu, czy adaptacja
do zmian klimatu. Wskazano kroki do okreslenia dziatan adaptacyjnych. Ponadto przyblizono
samorzgdom i spofecznosciom lokalnym przyktady dziatan adaptacyjnych (dobre praktyki).
Poniewaz funkcjonowanie JST (np. gminy) opiera sie o liczne zatozenia prawno-formalne
przyblizono ujecie zagadnien zwigzanych ze zmianami klimatu w dokumentach strategicznych
czy mozliwosci finansowania takich dziatan. Czytelnik ma mozliwo$¢ zauwazenia
interdyscyplinarnosci w procesie zarzgdzania Srodowiskowego (aspektami zwigzanymi
z ochrong srodowiska w tym ochrong klimatu) w obszarze JST.

Poradnik kierujemy do pracownikéw administracji samorzagdowej (np. oséb zajmujgcych
sie ochrong s$rodowiska, edukacjg), a takie osdb zainteresowanych realizacjg dziatan
przynoszgcych korzys¢ lokalnemu obszarowi. Niewatpliwie skuteczna ochrona $rodowiska
(wtym adaptacja do zmian klimatu) wymaga sSwiadomego zaangazowania wszystkich
obywateli w dziatania na rzecz srodowiska. Omdwione zagadnienia pozwolg na podniesienie
Swiadomosci lokalnych decydentéw, osob zajmujgcych sie zagadnieniami zwigzanymi
z ochrong srodowiska w zakresie oceny skutkéw jakie niosg zmiany klimatu oraz efektywnosci
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Poradnik dla samorzgdowcéw. Jak przygotowac gmine na zmiany klimatu?

dziatan adaptacyjnych planowanych lub realizowanych w gminie. W Poradniku starano sie
pokazaé, iz warto sktania¢ mieszkancow do porzucenia starych schematéw myslowych
aotwarto$¢ na nowe informacje moze poprawi¢ skuteczno$¢ wdrazania dziatan
adaptacyjnych.

Obszarem analiz, ktére podjeto w ramach projektu TRANSGEA jest teren wsparcia
Programu Wspétpracy INTERREG Polska-Saksonia 2014-2020 (Rys. 1). Obejmuje on powiaty
potozone w wojewddztwie dolnoslgskim i lubuskim (tj. bolestawiecki, jaworski, jeleniogérski,
lubanski, Iwéwecki, kamiennogérski, zgorzelecki, ztotoryjski, zarski, m. Jelenia Géra) oraz na
terenie Saksonii (Landkreisen: Bautzen i Gorlitz). Wszystkie realizowane dziatania w ramach
projektu TRANSGEA majg na celu wspieracie zréwnowaionego rozwoju regionu
transgranicznego pogranicza polsko-saksonskiego wraz z efektywnym funkcjonowaniem
mieszkancow obszaru wsparcia, z jednoczesnym poszanowaniem srodowiska przyrodniczego
w warunkach zmieniajgcego sie klimatu.
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Rys. 1 Mapa obszaru wsparcia Programu Wspotpracy INTERREG Polska-Saksonia 2014-2020.

Poradnik dla samorzadowcéw jest czescig transgranicznego projektu ,Transgraniczna
wspotpraca w zakresie lokalnych dziatann adaptacyjnych do zmian klimatu (TRANSGEA)”
prowadzonego przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panistwowy Instytut
Badawczy (lider) oraz GUSA e.V., SAPOS gemeinniitzige GmbH, Fundacje Ekologiczng Zielona
Akcja, Fundacje Natura Polska (partnerzy). Projekt jest realizowany przy udziale srodkéw EFRR
(INTERREG Polska-Saksonia) oraz dofinansowaniu Wojewddzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej we Wroctawiu.
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Poradnik dla samorzgdowcéw. Jak przygotowac gmine na zmiany klimatu?

1. Einleitung

Die Herausforderung fiir die Bevolkerung auf der ganzen Welt besteht darin, sich an die
schon beobachteten und kiinftigen Folgen des Klimawandels anzupassen und ihre Auswirkung
zu minimieren. Es gibt kein Gebiet, in dem man die Anderungen in der Umwelt nicht
beobachten kann. Sie ziehen nach sich dkologische und soziale Konsequenzen. Es regt zum
Nachdenken an, dass die Thematik des Klimawandels nicht unterschatzt werden sollte. Es
scheint notwendig zu sein, dass die MaBnahmen fir die Klimaanpassung auf allen Ebenen
(international, national und lokal) intensiviert und verbreitet werden sollen.

Zweifellos ist es schwierig, den Klimawandel aufzuhalten und das Ergebnis ist ungewiss.
Die in den internationalen Dokumenten genannten MalBnahmen verpflichten die Lander, auf
der Landesebene bzw. auf regionaler Ebene zu handeln. In dem Ratgeber werden wir uns
darauf konzentrieren, die AnpassungsmafRnahmen auf lokaler Ebene zu zeigen, die den
extremen Wetterphdanomenen nicht entgegenwirken kénnen, sondern in der Lage sind, die
zurzeit beobachteten negativen Folgen des Klimawandels zu mildern (das Wohlbefinden und
die Gesundheit des Menschen beim Extremwetter z.B. bei den Hitzewellen positiv zu
beeinflussen). Nach dem Prinzip ,global denken, lokal handeln” kénnen die Entscheidungen
der Einwohner des Gebietes der Einheit der Kommunalen Selbstverwaltung wie z.B. Wasser
sparen, Regenwasser sammeln, Leinentaschen statt Plastiktaschen nutzen, das Gebdude
dammen, den Ofen gegen einen hocheffizienten austauschen, erneuerbare Energien nutzen,
Bienentrachtpflanzen anbauen, einen positiven Einfluss auf das Klima haben.

Da, die lokale Selbstverwaltung eine Organisation gesellschaftlicher Verantwortung ist, die
einen wirklichen (tatsachlichen) Einfluss auf das Funktionieren des jeweiligen Gebietes hat,
wurde auf die Funktion der Personen hingewiesen, die fiir die Umsetzung der
AnpassungsmaBnahmen bei dem Amt zustdandig sein kdnnen und sie beaufsichtigen kénnen.
Das Verstehen des Konzeptes der Anpassung an den Klimawandel durch die
Entscheidungstrager und Mitarbeiter der Kommunalverwaltung wird kein Hindernis beim
Ergreifen von Anpassungsmalinahmen darstellen.

Ziel dieses Ratgebers ist, die Moglichkeit zur Erhohung der Fahigkeit zur Anpassung an den
Klimawandel eines Gebietes, wie die Einheit der Kommunalen Selbstverwaltung (poln. JST)
z.B. Gemeinde zu schildern. In der Ausarbeitung wurden die Grundbegriffe erklart, die mit
dem Klimawandel oder mit der Anpassung an den Klimawandel verbunden sind. Es wurden
Schritte zur Festlegung der Anpassungsmallnahmen genannt. Dariiber hinaus wurden den
Selbstverwaltungen und den lokalen  Gemeinschaften die  Beispiele der
Anpassungsmalnahmen (gute Praktiken) gezeigt. Da, die Funktion der Einheiten der
Kommunalen Selbstverwaltung (z.B. Gemeinden) auf zahlreichen formalrechtlichen
Voraussetzungen basiert, so wurde die Auffassung der mit dem Klimawandel verbundenen
Fragen in den strategischen Dokumenten oder die Moglichkeit zur Finanzierung solcher
MalBnahmen geschildert. Der Leser hat die Moglichkeit, die Interdisziplinaritdt in dem
Umweltmanagement-Prozess (Aspekte, die mit dem Umweltschutz, darunter mit dem
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Klimaschutz verbunden sind) im Gebiet der Einheiten der Kommunalen Selbstverwaltung zu
beobachten.

Den Ratgeber widmen wir den Mitarbeitern der Kommunalverwaltung (z.B. den Personen,
die fur den Umweltschutz, die Bildung zustdandig sind) sowie den Personen, die an der
Realisierung von MaRnahmen interessiert sind, die fir das lokale Gebiet glinstig sind. Der
erfolgreiche Umweltschutz (darunter Anpassung an den Klimawandel) bedarf zweifellos eines
bewussten Engagements aller Blrger fiir die MalRnahmen im Bereich des Umweltschutzes. Die
geschilderten Fragen ermoglichen, das Bewusstsein der lokalen Entscheidungstrager, der
Personen, die sich mit den mit Umweltschutz verbundenen Fragen befassen, im Bereich der
Beurteilung der Folgen des Klimawandels und der Effektivitat der in der Gemeinde geplanten
oder realisierten AnpassungsmalRinahmen zu erhohen. Man hat sich bemiht, in dem Ratgeber
zu zeigen, dass es sich lohnt, die Einwohner zum Verzicht auf alte Gedankenmuster zu
Uberreden, und dass die Offenheit gegenliber neuen Informationen die Effektivitat der
Umsetzung der Anpassungsmalnahmen verbessern kann.

Y
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Abb. 1 Karte des Férdergebietes des Kooperationsprogramms INTERREG Polen-Sachsen 2014-2020.

Gebiet der Analysen, die im Rahmen des Projektes TRANSGEA durchgefihrt werden, ist
das Fordergebiet des Kooperationsprogramms INTERREG Polen-Sachsen 2014-2020 (Abb. 1).
Es umfasst die Landkreise, die in den Woiwodschaften Niederschlesien und Lebus (d.h.
Landkreise Bolestawiecki, Jaworski, Jeleniogérski, Lubanski, Lwdwecki, Kamiennogdrski,
Zgorzelecki, Ztotoryjski, Zarski, Stadt Jelenia Géra) und in Sachsen (Landkreise: Bautzen und
Gorlitz) gelegen sind. Alle im Rahmen des Projektes TRANSGEA ergriffenen MalRnahmen
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haben zum Ziel, die nachhaltige Entwicklung der grenziiberschreitenden Region des polnisch-
sachsischen Grenzgebietes einschl. des effektiven Funktionierens der Einwohner des
Fordergebietes mit gleichzeitiger Beachtung der natiirlichen Umwelt unter sich andernden
klimatischen Bedingungen zu unterstitzen.

Der Ratgeber fiir die Mitglieder der Selbstverwaltung ist ein Teil des
grenziberschreitenden Projektes ,Grenziberschreitende Zusammenarbeit im Bereich der
lokalen Anpassungsmalnahmen an den Klimawandel (TRANSGEA)”, das durch das Institut fur
Meteorologie und Wasserwirtschaft - Nationales Forschungsinstitut (poln. Instytut
Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Parstwowy Instytut Badawczy) (Hauptpartner) und GUSA
e.V., SAPOS gemeinnlitzige GmbH, sowie Stiftungen Fundacja Ekologiczna Zielona Akcja,
Fundacja Natura Polska (Partner) geleitet wird. Das Projekt wird mithilfe der Mittel aus dem
EFRE (INTERREG Polen-Sachsen) und der Fordermittel aus dem Woiwodschaftsfonds fiir
Umweltschutz und Wasserwirtschaft (poln. Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej) in Wroctaw realisiert.
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2. Jednostka samorzadu terytorialnego a zmiany
klimatu

W celu zrozumienia zagadnienia zmian klimatu warto krétko przypomniec co rozumiemy
pod pojeciem klimatu. Klimat danego regionu to przecietny stan pogody okreslony na
podstawie statystyki (wieloletnich danych pomiarowych). W odréznieniu od stanu pogody,
ktéry opisuje warunki w danym miejscu i danej chwili. W skali lokalnej duze znaczenie
w ksztattowaniu stanu pogody (a w zwigzku z tym i klimatu — gdy weZzmiemy pod uwage
dtuzszy 30 letni okres obserwacji) majg czynniki geograficzne (uksztattowanie terenu,
wysokos¢ nad poziom morza, rozmieszczenie lgdéw i mérz, prady morskie, pokrywa glebowa
i roslinna, itp.) i antropogeniczne (zmiana zagospodarowania terenu, uszczelnienie gruntu,
tworzenie i utrzymanie terendéw zazielenionych, emisja dwutlenku wegla). Szerokie spojrzenie
na zagadnienie jakim jest klimat wskazuje, ze w dtugiej (obejmujgcej wiele tysiecy lat)
perspektywie czasowej ulegat zmianom. Takie zmiany zdarzaty sie po wyraznych
wymuszeniach — przesuwaniu sie kontynentéw, uderzenie meteorytu, w pewnym stopniu
takze w zaleznosci od potozenia Ziemi wzgledem Stonca. Klimat Ziemi zmieniat sie wiec
kilkukrotnie z przyczyn naturalnych. Naukowcy sg w stanie ocenié, iz w minionych 800 tys. lat
doszto do o$miu zlodowacen i oSmiu okresow cieplejszych zwanych interglacjatami. Niemniej
jednak badania zmian stezenia gazéw cieplarnianych i obserwacje meteorologiczne
prowadzone od drugiej potowy XIX w. wskazujg na wptyw antropologicznego uwalniania CO;
w wyniku spalania paliw kopalnych [Kundzewicz 2011, Kassenberg 2008].

Zmiany klimatu, to jak juz wspomniano, jedno z najwiekszych wspdtczesnych zagrozen dla
naszej planety w wymiarze srodowiskowym, spotecznym i gospodarczym. Zatozony w 1988
roku Miedzyrzagdowy Zespét do spraw Zmian Klimatu (IPCC, ang. Intergovernmental Panel on
Climate Change) jest miedzynarodowym zespotem organizacji naukowych, zajmujgcym sie
kontrolg naukowych publikacji dotyczacych zmian klimatu, w tym badan wptywu oraz
sposobdéw tagodzenia skutkédw zmian klimatu, tworzenia scenariuszy emisyjnych dla
antropogenicznych gazéw cieplarnianych. Miedzyrzagdowy Zespét ds. Zmian Klimatu definiuje
zmiany klimatu jako ,,(...) wszelkie zmiany zachodzgce w klimacie z biegiem czasu, czy to na
skutek naturalnej zmiennosci czy tez na skutek dziatalnosci cztowieka”. Wyniki badan
wskazujg, iz gtéwnie spalanie paliw kopalnych i uwalnianie CO, w tym procesie przyczynia sie
do znaczacej zmiany sktadu atmosfery ziemskiej. Do najwazniejszych skutkéow globalnych
zmian w Srodowisku (odczuwanych w kazdej czesci ziemskiego globu) nalezy intensyfikacja
efektu cieplarnianego a najbardziej odczuwalng zmiang jest globalne ocieplenie. Wzrost
temperatury potwierdzony zostat poprzez liczne pomiary temperatury mérz i oceanéw oraz
powietrza. Zjawiska te majg wptyw na nasilenie czestosci i intensywnosci ekstremalnych
zdarzen, na przyktad wystepowania: fal upatéw, susz, trgb powietrznych czy lokalnych
powodzi po krétkotrwatych ale intensywnych opadach deszczu, pojawiania sie nowych
szkodnikéw upraw, czy czestszych pozardow [raporty IPCC 1990-2019, Kundzewicz i in. 2017].
Przebieg wzrostu $redniego stezenia CO, w powietrzu na tle globalnej temperatury
powierzchni Ziemi przedstawiono na ponizszym Rys. 2.
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Rys. 2 Srednie roczne wartosci stezenia dwutlenku wegla w powietrzu (NOAA) i odchylenie
globalnej temperatury powierzchni Ziemi od sredniej z lat 1951-1980 (GISS) w okresie
1964-2012 [zrédto:_https://naukaoklimacie.pl].

Wspomniane zmiany klimatu w obszarze wsparcia Programu Wspétpracy INTERREG Polska
— Saksonia 2014-2020 zostaty przeanalizowane w ramach projektu TRANSGEA. Szczegoétowe
informacje o wynikach analiz danych klimatycznych i projekcjach zmian klimatu zawarto
w stworzonej w ramach projektu TRANSGEA broszurze ,ZMIANY KLIMATU W OBSZARZE
WSPARCIA”. Analizowano dane meteorologiczne z sieci stacji meteorologicznych IMGW-PIB
(Polska) i DWD (Saksonia) z lat 1971-2015 zlokalizowanych w obszarze wsparcia. Ponadto
w analizach wykorzystano dane z projekcji klimatycznych do 2100 .

Gtéwne whnioski wskazujg (w odniesieniu do opaddéw atmosferycznych), iz w przypadku
zaréwno rocznych sum opaddw, jak i opaddw silnych (reprezentowanych przez wskaznik liczby
dni z opadem dobowym powyzej 10 mm), a takze maksymalnej rocznej dtugosci okreséw
bezopadowych, dla niektérych stacji obserwowany jest wzrost ww. wskaznikdw lub brak
jakiejkolwiek tendencji. Mozna wiec spodziewac sie wzrostu czestosci opadéw silnych i dni bez
opadoéw (wystepowania deszczy nawalnych, jak i okreséw bezopadowych).

Pod wzgledem warunkéw termicznych cechg charakterystyczng na przestrzeni ostatnich
kilkudziesieciu lat jest wyrazny wzrost zaréwno temperatury powietrza, jak i czestosci
wystepowania sytuacji pogodowych odznaczajgcych sie stresem gorgca. Wyniki analiz danych
meteorologicznych pokazaty, ze w catym profilu wysokosciowym obserwowany jest wyrazny
wzrost temperatury powietrza o natezeniu 0,2-0,4°C/10 lat. W poszczegdlnych porach roku
najwiekszymi zmianami odznaczat sie sezon letni, w ktdorym temperatura powietrza w czesci
wschodniej wzrosta o ponad 2°C, a na Sniezce nawet o 2,4°C. Na zachodzie natomiast, wielko$¢
ta osiaggneta 1,4-1,5°C. W przypadku wszystkich uwzglednionych stacji meteorologicznych dla
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lat 1971-2015 zanotowano zwiekszenie sie liczby dni upalnych (dni z temperaturg maksymalna
przekraczajgcg 30°C). W przypadku wszystkich scenariuszy zmian klimatu prognozowany jest
dalszy wzrost wartosci temperatury sredniej, jak i czestosci wystepowania dni upalnych co
moze przyczynic sie do intensyfikacji zjawiska suszy.

Warunki wietrzne na terenie obszaru wsparcia cechuje znaczne zréznicowanie pomiedzy
najwyzszymi partiami gérskimi a pozostatym obszarem. Srednia roczna predko$¢ wiatru w
nizszych pietrach wysokosciowych wynosi 3,3 m/s, natomiast w szczytowej czeéci gér (Sniezka)
osigga 12,5m/s. Wystepowanie silnego wiatru czesto zwigzane jest z burzami
atmosferycznymi. W regionie wsparcia burze pojawiajg sie $rednio z czestoscig 24-27 dni w
roku. Dla wiekszosci rozpatrywanych stacji dla lat 1971-2015 obserwowany jest wzrost rocznej
liczby dni z burzami.

interreg @ € TRANSC
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Szczegdtowe informacje o wynikach analiz danych klimatycznych
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= [http://www.transgea.eu/files/publlikacia zmiany klimatu 1 1 pl d
TR e 29 10 2019.pdf]

Dziatania zmierzajgce do ograniczania emisji gazéw cieplarnianych do atmosfery poprzez
redukcje spalania paliw kopalnych, podnoszenie efektywnosci energetycznej, zwiekszania
udziatu energii pochodzacej ze Zrdodet odnawialnych czy oszczedzania energii (w tym
zmniejszenie energochtonnosci sektoréw gospodarki) noszg nazwe mitygacji i skupiajg sie
przede wszystkim na niwelowaniu przyczyn powstawania globalnego ocieplenia. Jednak same
dziatania mitygacyjne nie wystarcza, dlatego uzupetnia sie je dziataniami adaptacyjnymi. Pod
pojeciem adaptacji rozumieé mozna przystosowanie do nowych warunkéw klimatycznych,
zapobiezenie lub zminimalizowanie szkdd powodowanych przez zmiany klimatu i zapewnienie
stabilizacyjnego rozwoju spotfeczenistwa i gospodarki. Podjecie i realizacja takich dziatan
pozwolg ograniczy¢ negatywne skutki zmian klimatu, ktérych nie jestesmy w stanie unikng¢
(minimalizacji stanu obecnego i w przysztosci). Wspomniane zaobserwowane zmiany
klimatyczne sprawiajg, iz niezbedne jest podejmowanie krokdéw stuzgcych mitygacji i adaptacji
do zmian klimatu na wszystkich szczeblach (miedzynarodowych, krajowych, regionalnych
i lokalnych).

Zgodnie z wpisang do konstytucji (i innych aktéw prawnych) zasadg zréownowazonego
rozwoju kazda jednostka samorzadu terytorialnego (JST) powinna sprzyjaé rozwojowi
spoteczno-gospodarczemu, opartemu o dbato$é, o zachowanie rownowagi przyrodniczej oraz
trwatosci podstawowych proceséw przyrody, zasobdw dla przysztych pokolen. Z perspektywy
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globalnego kryzysu ekologicznego (do jakiego doprowadzita zmiana klimatu) niezbedna
wydaje sie  modyfikacja obowigzujgcego paradygmatu rozwoju oraz wziecie
odpowiedzialnosci za $wiat, w ktérym zyjemy poprzez podjecie aktywnych dziatan
adaptacyjnych i mitygacyjnych. Zdajemy sobie sprawe, iz interdyscyplinarno$é¢ zagadnien
w obszarze ochrony srodowiska (uwzgledniajgc w tym zmiany klimatu) sg dla pracownikow
administracji i mieszkaricow wcigz obszarem nowym i wymagajacym duzego zaangazowania
oraz, ze stanowi to dla pracownikéw samorzadu wyzwanie. Zwtaszcza gdy uswiadamiamy
sobie, iz szybko zmieniajace sie warunki klimatyczne beda powodowaty zmiany w czterech
sferach: spotecznej, ekologicznej, ekonomicznej i infrastrukturalnej.

Zarzadzanie tymi strefami (w tym gtdwnie zasobami przyrodniczymi i przestrzenig) jaka
dysponuje JST to zarzadzanie Srodowiskowe, ktére w obliczu zmian klimatu nalezy poszerzy¢
o kontekst klimatyczny. Nalezy rozpatrywaé funkcjonowanie obszaru nie tylko w perspektywie
biezgcej sytuacji ale tez z uwzglednieniem zmian okreslanych w prognozach zmian klimatu
(w scenariuszach klimatycznych). Zgodnie z ktorymi nalezy liczy¢ sie ze wzrostem
intensywnosci i czestosci ekstremalnych zjawisk klimatycznych, ktére jak pokazujg obecne
doswiadczenia przynoszg duze straty finansowe i wptywajg destabilizujgco na funkcjonowanie
gmin. Gotowos¢ na wypadek klesk zywiotowych moze przyczyni¢ sie do obnizenia przysztych
wydatkéw na pokrywanie start, a czes¢ podjetych dziatan juz teraz moze poprawic¢ znaczgco
komfort zycia mieszkancow (np. termomodernizacje budynkéw, wymiana piecéw na paliwa
kopalne na piece niskoemisyjne). Ponadto wiele z dziatan sprzyjajacych klimatowi pozytywnie
oddziatuje na poziom i stan bioréznorodnosci. W dalszej czesci Poradnika temat ten bedzie
omaoéwiony szerzej.

Wspomniana uprzednio obowigzujgca w kazdej JST zasada zréwnowazonego rozwoju
oddziatuje na prosrodowiskowe elementy. Stad JST dysponujg licznymi uregulowaniami
w kierunku m.in. ochrony przyrody, gospodarki wodno-Sciekowej, gospodarki odpadami,
zarzadzania kryzysowego, planowania i zagospodarowania przestrzennego, ograniczenia
niskiej emisji, dbatosci o czystos¢ i zielen gminng. Poprzez formufowanie zapisow
w dokumentach strategicznych a nastepnie przygotowanie programoéw, wydawanie decyzji
i rozporzadzen a takze edukacje i informowanie realizowane sg cele zgodne z zasada
zrownowazonego rozwoju. Za prawidtowg realizacje w znaczgcym  zakresie
odpowiada / odpowiadajg pracownik (pracownicy) wydziatu ochrony srodowiska.

Efektywne zarzgdzanie ochrong srodowiska w JST opiera sie na odpowiedniej wiedzy
o stanie Srodowiska przyrodniczego obszaru (w oparciu o inwentaryzacje przyrodniczg),
rejestr elementédw przyrody i obszaréw prawnie chronionych. Wiedza, jakimi zasobami
przyrodniczymi dysponuje obszar (jakie wystepujg gatunki chronione, jaki jest ich stan), daje
obraz stanu bioréznorodnosci i jest tez jedng z informacji niezbedng do podejmowania
ksztattowania przestrzennego, planowania i realizowania inwestycji i planowania dziatan
adaptacyjnych do zmian klimatu. Kazde nowe przedsiewziecie a takze aktualizacja lub
tworzenie dokumentu strategicznego wymaga przeprowadzenia oceny oddziatywania na
$rodowisko (odpowiednio OOS lub SOOS). Ponadto istotne elementy takze w aspekcie zmian
klimatu zawiera Program Ochrony Srodowiska (POS) (zagadnienie zostalo omdéwione
W nastepnym rozdziale).
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Podkreslié¢ nalezy, ze JST realizujgc lokalne inicjatywy z uwzglednieniem przepiséw ochrony
Srodowiska musi ocenia¢ w jaki sposéb dane realizacje czy inicjatywy (przedsiewziecia)
oddziatujg na srodowisko oraz mogg przyczyni¢ sie do optymalizacji wykorzystania zasobéw
wodnych, efektywnosci wykorzystania paliw i energii, wykorzystania Zrédet energii
odnawialnej czy ochrony terendéw zielonych (parkdéw, alei drzew, itp.), co w konsekwencji
pozytywnie wptywa na klimat. Zagadnienia zmian klimatu systematycznie wciggane sg do
dokumentéw strategicznych. Ponadto nalezy dodaé, ze adaptacja moze wykorzystywaé
kreatywnos$¢ mieszkaricow JST (nowe sposoby myslenia, radzenia sobie, zmiana postawy),
ktore wsparte dziataniami informacyjno-edukacyjnymi moga daé korzys¢ w kontekscie zmian
klimatu. Ponadto nalezy miec takze na uwadze, ze pewne dziatania nie generujg korzysci, ktére
wprost mozna wycenic (gdyz nie ma na nie popytu, ktéry umozliwiatby wycene bezposrednia)
— tak moze by¢ np. z poprawag mikroklimatu dzieki zastosowaniu dziatan z zakresu btekitno-
zielonej infrastruktury, ktérej efektem jest lepsze samopoczucie mieszkancéw, poprawa
estetyki ale tez korzysci dla zdrowia.
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2. Einheit der Kommunalen Selbstverwaltung und
Klimawandel

Um das Thema des Klimawandels zu verstehen, kann man kurz erwdahnen, was wir als
Klima verstehen. Das Klima der jeweiligen Region bedeutet einen durchschnittlichen
Wetterzustand, der aufgrund der Statistik (der langjahrigen Messdaten) bezeichnet wird. Im
Unterschied zu dem Wetterzustand, der die Bedingungen am jeweiligen Ort und im jeweiligen
Zeitpunkt beschreibt. Auf lokaler Ebene, eine groBe Bedeutung in der Gestaltung des
Wetterzustandes (und in Verbindung damit auch des Klimas — wenn wir einen langeren 30-
jahrigen Zeitraum der Beobachtungen berlicksichtigen) haben geografische (Struktur des
Gelandes, Hohe Uber dem Meeresspiegel, Verteilung der Kontinente und Meere,
Meeresstromungen, Boden- und Pflanzendecke usw.) und anthropogene (Anderung der
Flachennutzung, Bodenversiegelung, Anlegen und Erhalten von Griunflachen,
Kohlenstoffdioxid-Emission) Faktoren. Eine breitere Betrachtung des Begriffs Klima zeigt, dass
es sich in einer langen Zeitperspektive (mehrere Tausend Jahre) gedndert hat. Solche
Anderungen kamen nach deutlichen Erzwingungen — Verschiebung der Kontinente,
Meteoriten-Einschlag, in gewissem MaRe auch in Abhdngigkeit von der Position der Erde
gegenltber der Sonne vor. Das Klima der Erde hat sich somit aus natiirlichen Griinden
mehrmals gedndert. Die Wissenschaftler sind in der Lage festzustellen, dass innerhalb der
vorigen 800 Tausend Jahre acht Kaltzeiten und acht warmere Zeitraume, sog. Interglaziale
vorgekommen sind. Dennoch die Untersuchungen der Anderungen der Konzentration der
Treibhausgase und die meteorologischen Beobachtungen, die seit der zweiten Halfte des 19.
Jahrhunderts gefiihrt werden, weisen auf den Einfluss der anthropogenen CO,-Freisetzung
infolge der Verbrennung fossiler Brennstoffe [Kundzewicz 2011, Kassenberg 2008] hin.

Der Klimawandel ist, wie es schon erwdahnt wurde, eine der groflten gegenwartigen
Gefahrdungen fiir unseren Planet in sozialer, wirtschaftlicher und umweltbezogener Hinsicht.
Der im Jahr 1988 gegriindete Zwischenstaatliche Ausschuss fir Klimaanderungen (engl.
Intergovernmental Panel on Climate Change - IPCC) ist eine internationale Gruppe von
wissenschaftlichen Organisationen, die sich mit der Kontrolle der wissenschaftlichen
Publikationen beschéaftigt, die den Klimawandel, darunter Untersuchungen des Einflusses und
der Arten der Milderung der Folgen des Klimawandels, Schaffung der Emissionsszenarien fiir
die anthropogenen Treibhausgase betreffen. Der Zwischenstaatliche Ausschuss fir
Klimaidnderungen definiert den Klimawandel als ,,(...) simtliche Anderungen, die in dem Klima
im Laufe der Zeit infolge der natiirlichen Wechselhaftigkeit oder infolge der Aktivitdt des
Menschen erfolgen”. Die Ergebnisse der Untersuchungen weisen darauf hin, dass vor allem
die Verbrennung fossiler Brennstoffe und die CO;-Freisetzung in diesem Verfahren zu einer
bedeutenden Anderung der Zusammensetzung der Erdatmosphire beitragen. Zu den
wichtigsten globalen Folgen der Anderungen in der Umwelt (spiirbar in jedem Teil der
Erdkugel) gehért die Intensivierung des Treibhauseffektes und die spiirbarste Anderung ist
globale Erwarmung. Der Anstieg der Temperatur wurde durch zahlreiche Messungen der
Temperatur der Meere und Ozeane sowie der Luft bestétigt. Diese Erscheinungen haben einen
Einfluss auf die Steigerung der Haufigkeit und der Intensitat der extremen Erscheinungen, wie
zum Beispiel des Auftretens von Hitzewellen, Dirren, Wirbelstirmen oder lokalen
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Uberschwemmungen nach kurzen aber intensiven Regenfillen, sowie Vorkommen von neuen
Schadlingen von Kulturpflanzen oder haufigen Branden [Berichte IPCC 1990-2019, Kundzewicz
u.a. 2017]. Der Verlauf der mittleren CO;-Konzentration in der Luft im Vergleich mit der
globalen Temperatur der Erdoberflache ist in der nachfolgenden Abb. 2 dargestellt.
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Abb. 2 Jahresmittelwerte der Konzentrationen von Kohlenstoffdioxid in der Luft (NOAA) und
Abweichung der globalen Temperatur der Erdoberflache von dem Mittelwert aus den
Jahren 1951-1980 (GISS) in dem Zeitraum 1964-2012 [Quelle:
https://naukaoklimacie.pl].

Der erwdhnte Klimawandel im Foérdergebiet des Kooperationsprogramms INTERREG
Polen-Sachsen 2014-2020 wurde im Rahmen des Projektes TRANSGEA analysiert. Ausfihrliche
Informationen Uber die Ergebnisse der Analysen der Klimadaten und der Projektionen des
Klimawandels sind in der im Rahmen des Projektes TRANSGEA erstellten Broschiire
,KLIMAWANDEL IM FORDERGEBIET“ enthalten. Es wurden meteorologische Daten aus dem
Netz der Wetterstationen IMGW-PIB (Polen) und DWD (Sachsen) aus den Jahren 1971-2015
analysiert, die im Fordergebiet gelegen sind. Darliber hinaus wurden in den Analysen die
Daten aus den Klimaprojektionen bis zum Jahr 2100 verwendet.

Die grundlegenden Schlussfolgerungen (in Bezug auf den Niederschlag) weisen darauf hin,
dass sowohl bei den jahrlichen Niederschlagssummen, als auch bei dem starken Niederschlag
(vertreten durch den Kennwert der Anzahl der Tage mit dem Tagesniederschlag von mehr als
10 mm) sowie der maximalen jahrlichen Lange der niederschlagsfreien Zeitrdume, fiir einige
Stationen ein Anstieg der vorgenannten Kennwerte oder keine Trends beobachtet werden.
Somit kann man einen Anstieg der Haufigkeit des starken Niederschlags und der
niederschlagsfreien Tage (Auftreten von heftigen Niederschlagen sowie niederschlagsfreien
Zeitrdumen) erwarten.

€) TRANS nterreg E

Polska-Sachsen


https://naukaoklimacie.pl/

Poradnik dla samorzgdowcéw. Jak przygotowac gmine na zmiany klimatu?

Charakteristisches Merkmal im Laufe der letzten zig Jahre in Hinsicht auf die thermischen
Bedingungen ist die deutliche Steigerung sowohl der Lufttemperatur als auch der Haufigkeit
des Auftretens der Wettersituationen, die sich durch den Hitzestress auszeichnen. Die
Ergebnisse der Analysen der meteorologischen Daten haben nachgewiesen, dass in dem
ganzen Hohenprofil ein deutlicher Anstieg der Lufttemperatur mit einer Intensitat von 0,2-
0,4°C/10 Jahren beobachtet wird. In einzelnen Jahreszeiten hat sich die Sommersaison durch
die groRten Anderungen gekennzeichnet, in der die Lufttemperatur in dem 6stlichen Teil um
mehr als 2°C, und auf der Schneekoppe sogar um 2,4°C gestiegen ist. Dagegen im Westen hat
dieser Wert 1,4-1,5°C erreicht. Bei allen berlicksichtigten Wetterstationen wurde fiir die Jahre
1971-2015 eine Erhéhung der Anzahl der heiRen Tage (Tage mit der maximalen Temperatur
von mehr als 30°C) vermerkt. Bei allen Szenarien des Klimawandels wird ein weiterer Anstieg
der Mitteltemperatur, sowie der Haufigkeit des Auftretens der heiRen Tage prognostiziert,
was zur Intensivierung des Dirre-Phanomens beitragen kann.

Die Windbedingungen im Fordergebiet sind durch eine erhebliche Differenzierung
zwischen den hochsten Teilen der Berge und dem restlichen Gebiet gekennzeichnet. Die
mittlere jahrliche Windgeschwindigkeit in niedrigeren Hohenstufen betragt 3,3 m/s, und im
Gipfelteil der Berge (Schneekoppe) erreicht 12,5 m/s. Das Auftreten eines starken Windes ist
oft mit Gewitter verbunden. In der Férderregion kommen Gewitter durchschnittlich mit einer
Haufigkeit von 24-27 Tagen im Jahr vor. Fiir die meisten betrachteten Stationen fiir die Jahre
1971-2015 wird die Steigerung der jahrlichen Anzahl der Tage mit Gewitter beobachtet.

pereeE g

[=———————1|

= Ausfiihrliche Informationen Uber die Ergebnisse der Analysen
-

von Klimadaten und Projektionen des Klimawandels im
B Fordergebiet des Kooperationsprogramms INTERREG Polen-
Q‘ Sachsen 2014-2020 sind in der im Rahmen des Projektes

Iili"ﬂ IN DEM FORDERGEBIET TRANSGEA  erstellten  Broschire  ,KLIMAWANDEL IM
_— FORDERGEBIET“ enthalten.

ZMIANY KLIMATU
W OBSZARZE WSPARCIA

[http://www.transgea.eu/files/publlikacia zmiany klimatu 1 1 pl d
e 29 10 2019.pdf]

Die MaBnahmen, die zur Einschrankung von Treibhausgasemissionen in die Atmosphare
durch die Reduzierung der Verbrennung fossiler Brennstoffe, Erhohung der Energieeffizienz,
Erhéhung des Anteils erneuerbarer Energien oder Energiesparen (darunter Minderung des
spezifischen Energieverbrauchs der Wirtschaftssektoren) fiihren, werden als Mitigation
definiert und sie konzentrieren sich vor allem auf Beseitigung der Ursachen der globalen
Erwdarmung. Die Mitigationsmallnahmen selbst sind jedoch nicht ausreichend, deshalb
werden sie um Anpassungsmalfinahmen erganzt. Als Anpassung kann man die Anpassung an
neue Klimabedingungen, Vorbeugung oder Minimierung der durch Klimawandel verursachten
Schaden sowie Gewahrleistung einer stabilisierenden Entwicklung der Bevolkerung und der
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Wirtschaft verstehen. Das Ergreifen und die Umsetzung solcher MaBnahmen ermdéglichen, die
negativen Folgen des Klimawandels zu reduzieren, die wir nicht vermeiden koénnen
(Minimierung des aktuellen Zustandes und in Zukunft). Die erwahnten beobachteten
Klimaanderungen verursachen, dass es erforderlich ist, die MalRnahmen zu ergreifen, die der
Mitigation und der Anpassung an den Klimawandel auf allen Ebenen (international, national,
regional und lokal) dienen.

Gemall dem in der Verfassung (und anderen Rechtsakten) genannten Prinzip der
nachhaltigen Entwicklung sollte jede Einheit der Kommunalen Selbstverwaltung die
sozialwirtschaftliche Entwicklung beglinstigen, die auf der Sorge, der Einhaltung des
okologischen Gleichgewichts und der Nachhaltigkeit grundlegender natiirlicher Prozesse und
Ressourcen fir die zukiinftigen Generationen beruht. Aus der Sicht der globalen 6kologischen
Krise (zu der der Klimawandel gefiihrt hat) scheint es notwendig zu sein, das geltende
Paradigma der Entwicklung zu modifizieren und die Verantwortung fir die Welt zu nehmen,
in der wir leben, indem aktive Anpassungs- und MitigationsmaRBnahmen ergriffen werden. Wir
sind uns dessen bewusst, dass die Interdisziplinaritit der Fragen im Bereich des
Umweltschutzes (unter Bericksichtigung des Klimawandels) fir die Mitarbeiter der
Verwaltung und fiir die Einwohner immer ein neues Gebiet darstellt und es bedarf eines
groBen Engagements und dass es fiir die Mitarbeiter der Selbstverwaltung eine
Herausforderung darstellt. Insbesondere wenn uns klar geworden ist, dass die sich schnell
andernden klimatischen Bedingungen die Anderungen in vier Gebieten verursachen werden:
soziales, 6kologisches, wirtschaftliches und infrastrukturelles Gebiet.

Die Verwaltung in diesen Zonen (darunter hauptsachlich im Bereich der Naturressourcen
und des Raums), mit der sich die Einheiten der Kommunalen Selbstverwaltung befassen, wird
als Umweltmanagement definiert, das im Hinblick auf den Klimawandel um den Klimakontext
zu erweitern ist. Die Funktion des Gebietes ist nicht nur aus der Sicht der aktuellen Situation,
sondern auch unter Beriicksichtigung der Anderungen zu betrachten, die in den Prognosen
des Klimawandels (in den Klimaszenarien) genannt sind. Demzufolge muss man mit dem
Anstieg der Intensitat und der Haufigkeit der extremen Klimaerscheinungen rechnen, welche,
wie die aktuellen Erfahrungen zeigen, groRe finanzielle Verluste bringen und sich auf die
Funktion der Gemeinden destabilisierend auswirken. Die Vorbereitung auf Naturkatastrophen
kann zur Senkung kiinftiger Aufwendungen zur Deckung von Verlusten beitragen und ein Teil
der vorgenommenen Aktivitditen kann schon jetzt den Lebenskomfort der Einwohner
bedeutend verbessern (z.B. thermische Sanierung von Gebduden, Austausch der Ofen, die mit
fossilen Brennstoffen betrieben werden, gegen emissionsarme Ofen). Dariiber hinaus wirken
sich viele Aktivitaten, die das Klima beglinstigen, positiv auf das Niveau und den Zustand der
Biodiversitat aus. Im weiteren Text des Ratgebers wird dieses Thema ausfiihrlich besprochen.

Das zuvor erwahnte, in jeder Einheit der Kommunalen Selbstverwaltung geltende Prinzip
der nachhaltigen Entwicklung wirkt sich auf umweltfreundliche Komponenten aus. Deshalb
verfligen die Einheiten der Kommunalen Selbstverwaltung liber zahlreiche Regelungen u.a. im
Bereich des Umweltschutzes, der Wasser- und Abwasserwirtschaft, der Abfallwirtschaft, des
Krisenmanagements, der Raumplanung und -Bewirtschaftung, der Reduzierung niedriger
Emission, Sorge um Sauberkeit und Grinflachen in der Gemeinde. Durch die Formulierung der
Bestimmungen in den strategischen Dokumenten und danach Vorbereitung der Programme,
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Erlassung der Bescheide und Verordnungen sowie Bildung und Information werden die Ziele
realisiert, die dem Prinzip der nachhaltigen Entwicklung entsprechen. Fir eine korrekte
Realisierung ist/sind in hohem MalRe der/die Mitarbeiter der Umweltschutzabteilung
verantwortlich.

Ein effektives Umweltschutzmanagement in der Einheit der Kommunalen
Selbstverwaltung beruht auf entsprechendem Wissen Uber den Zustand der natiirlichen
Umwelt des Gebietes (aufgrund der Natur-Inventur), Register der Natur-Komponenten und
der gesetzlich geschitzten Gebiete. Das Wissen dariber, Gber welche Naturressourcen das
Gebiet verfugt (was fur geschitzte Arten vorkommen, in welchem Zustand sind sie) zeigt den
Zustand der Biodiversitat und es ist auch eine der Informationen, die zur Raumgestaltung,
Planung und Realisierung von Investitionen sowie Planung der AnpassungsmalRnahmen an
den Klimawandel notwendig ist. Jedes neue Vorhaben, sowie Aktualisierung oder Erstellung
eines strategischen Dokumentes bedarf einer Umweltvertraglichkeitsprifung (poln.
entsprechend O0S oder SO0S). Dariiber hinaus sind wesentliche Elemente, auch im Hinblick
auf den Klimawandel, in dem Umweltschutzprogramm (poln. POS) enthalten (das Thema wird
im nachsten Kapitel besprochen).

Es ist zu betonen, dass die Einheit der Kommunalen Selbstverwaltung bei Realisierung der
lokalen Initiativen unter Bericksichtigung der Umweltschutzvorschriften beurteilen muss, in
welcher Weise sich die jeweiligen Realisierungen oder Initiativen (Vorhaben) auf die Umwelt
auswirken und zur Optimierung der Nutzung von Wasserressourcen, Effektivitat der Nutzung
von Brennstoffen und Energien, Nutzung erneuerbarer Energien oder des Schutzes der
Grinflachen (Parkanlagen, Baumalleen usw.) beitragen kénnen, was in der Folge einen
positiven Einfluss auf das Klima hat. Die Fragen des Klimawandels werden systematisch in den
strategischen Dokumenten beriicksichtigt. Darliber hinaus ist es zu erwahnen, dass die
Anpassung die Kreativitdt der Einwohner der Einheit der Kommunalen Selbstverwaltung (neue
Denkweisen, Umgang, Anderung der Einstellung) nutzen kann, was mithilfe von Informations-
und Bildungsmalinahmen Vorteile im Kontext des Klimawandels bringen kann. Dariber hinaus
muss man auch daran denken, dass gewisse MaBnahmen keine Vorteile generieren, welche
man direkt kalkulieren kann (weil es keine Nachfrage fir sie gibt, die eine direkte Kalkulation
ermoglichen wirde) — so kann z.B. bei der Verbesserung des Mikroklimas dank der
Anwendung von MaRnahmen im Bereich der blau-griinen Infrastruktur sein, die das
Wohlbefinden der Einwohner, die Verbesserung der Asthetik sowie die Vorteile fir die
Gesundheit zur Folge hat.
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3. Skutki zmian klimatu

Poniewaz zmiany klimatu stanowig realne zagrozenie dla rozwoju spoteczno-
gospodarczego kazdego obszaru JST, ponizej przedstawiono skutki zmian klimatu, z ktérymi
mozna sie spotka¢ w obszarze wsparcia. Zjawiska meteorologiczne charakteryzuje duza
zmiennos¢, stad stan pogody ulega zmianom w ciggu godzin, pér roku. Elementem
odnotowywanym od poczatku obserwacji meteorologicznych jest wystepowanie zjawisk o
skrajnych wartosciach (maksymalnych, minimalnych) i zasiegach (dtugosci trwania, zasiegu
oddziatywania wczesniej niespotykanym) [Migon P. (red.), 2010]. Generalnie, kiedy$ rzadko
spotykane ekstremalne zjawiska pogodowe (o matym prawdopodobienstwie wystgpienia) w
wyniku zmian klimatu bedg wystepowad czesciej i moga byc¢ intensywniejsze [Kundzewicz
Z.W.,2011i2013].

Ekstremalne zjawiska pogodowe, zwtaszcza jesli obejmujg swym zasiegiem znaczny
obszar, mogg prowadzi¢ do kleski zywiotowej, z ktérej skutkami muszg uporac sie zaréwno
mieszkancy jak i samorzad lokalny. Z punktu widzenia obszaru JST zmiany klimatu moga
wptywac m.in. na gospodarke wodng (z racji wptywu na zasoby wodne), obszary chronione (w
tym biordéznorodnosé), rolnictwo (w tym zagospodarowanie i ochrona gleb), lesnictwo,
turystyke, gospodarke. Ponizej przedstawiono obserwowane zmiany klimatu i ich skutki
[Kassenberg 2008a, Klimada, www.mpa44.pl, Kundzewicz Z.W., 2011 i 2013, Kundzewicz i in.
2017, Deloitte, Polska Izba Ubezpieczen, 2019].

TERMIKA:

zwiekszenie czestotliwosci wystepowania temperatur ekstremalnych,

— zwiekszenie liczby dni z temperaturg maksymalng wiekszg od 25°C i 30°C,
— zwiekszenie liczby i czasu trwania fal upatéw,

— w wiekszych miastach intensyfikacja miejskiej wyspy ciepfta,

— zmniejszenie liczby dni z temperaturg < 10°Ci < 20°C,

— wazrost temperatury wody,

— lokalne silne, porywy wiatru (wichury), tragby powietrzne,

OPADY ATMOSFERYCZNE:

— zmniejszenie opaddéw sniegu w okresie zimowym (mniejsza warstwa pokrywy snieznej
podczas ostatnich zim),

— zmniejszenie opadéw w okresie letnim (nizsze sumy opaddw w miesigcach letnich
w porownaniu do wynikow z wielolecia),
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wydtuzenie okreséw bezopadowych,

czestsze przypadki deszczu intensywnego (w tym powodujgce lokalne podtopienia czy
powodzie),

deficyt wody,

ZASOBY WODNE:

czestsze i dtuzsze susze (meteorologiczne, hydrologiczne, hydrogeologiczne, rolnicze)
obnizanie poziomu wéd podziemnych,

zanikanie matych powierzchniowych zbiornikéw i ciekéw wodnych (bagien, stawéw,
oczek wodnych, starorzeczy, potokéw i matych ciekow),

degradacja ekosystemdéw wodnych i od wody zaleznych,

pogarszanie sie jakosci zasobdw wodnych (wyzsza temperatura wptywa na zmiany
fizyko-chemiczne — obnizenie zawartosci tlenu, moze dojsé¢ do zakwitu sinic),

BIOROZNORODNOSC (na terenach ROLNYCH, LESNYCH, OBSZARACH CHRONIONYCH):

zwiekszenie zmiennosci plonowania roslin uprawnych,

zmiany dtugosci okresu wegetacyjnego - réznica dtugosci (liczba dni) okresu aktywnego
wzrostu roslin (T>10°C),

wieksza degradacja gleb (erozja wietrzna wysuszonych gleb, erozja wodna podczas
opadu nawalnego),

zmniejszenie plondw podczas suszy,

zmiany gatunkowe, pojawianie sie gatunkdw inwazyjnych, wymieranie gatunkdéw
rodzimych,

przesuwanie sie stref wystepowania gatunkdw,
wzrost zagrozenia pozarowego (zwtaszcza w lasach),

nowe patogeny i szkodniki,

ZDROWIE:

ekstremalnie wysokie temperatury, fale upatéw i silne nastonecznienie powodujg
m.in., ze:

» organizm ma nadmiernie obcigzony uktad termoregulacyjny i uktad krazenia;
ekstremalnie wysokie temperatury wskazujg zwiekszenie o 18% s$miertelnosci
z powodu chordb uktadu krazenia;

&) TRANS iterreg E

Polska-Sachsen



Poradnik dla samorzgdowcéw. Jak przygotowac gmine na zmiany klimatu?

» zwiekszona jest ilos¢ hospitalizacji z powodu zakrzepicy i zatorowosci naczyn,
podwyzszone jest ryzyko udaréw i zawatéw serca;

» zmniejsza sie efektywnos$¢ uktadu odpornosciowego co utatwia infekcje
chorobowe lub nasila objawy chorobowe choréb przewlektych;

» w organizmie dochodzi do rozszerzenia naczyn krwionosnych, uruchomienia
gruczotow potowych w celu eliminacji ciepta z wnetrza organizmu; efektem
ubocznym moze by¢ nadmierne odwodnienie organizmu, obnizenie cisnienia
tetniczego oraz znaczne zwiekszenie tetna;

» zwiekszone nastonecznienie oraz docierajgce do powierzchni  ziemi
promieniowanie stoneczne wptywa na wzrost ryzyka zachorowan na nowotwory
skéry i oczu (np. czerniaka) czy zaburzenia uktadu immunologicznego;

— ekstremalnie niskie temperatury i fale mrozéw powodujg m.in., ze:

» dochodzi do zawezania peryferyjnych naczyn krwionosnych, czyli zmniejszenia
przeptywu krwi w obrebie skory i tkanki podskdrnej (stagd uczucie zimnych stép,
dtoni) co przy dtuiszym pozostawaniu na mrozie moze dojs¢ do odmrozenia
konczyn;

» dtuisze przebywanie na zewnatrz doprowadzi¢ moze do hipotermii a czasem
zgonu;

— burze, grad i porywy silnego wiatru powodujg m.in., ze.:

» na zewnatrz istnieje ryzyko uderzenia pioruna lub uderzenia spadajacych
przedmiotow (np. doniczek z balkonéw) lub utamanych gatezi drzew;

» silne, gwattowne porywy wiatru mogg spowodowaé zaburzenie réwnowagi
i upadek;

dodatkowo silny wiatr powoduje utrate ciepta i szybkie wychtodzenie organizmu;
opad gradu w zaleznosci od wielkosci gradzin moze powodowac uszkodzenia ciata
i mienia;

— podnosi sie poziom zagrozenia zdrowia chorobami przenoszonymi przez zakazone
owady (choéby odkleszczowe zapalenie mézgu, bolerioza).

3.1 Przyktady zdarzer ekstremalnych z obszaru wsparcia

Ponizej przedstawiono opisy wybranych przyktadéw wystgpienia ekstremalnych zjawisk
pogodowych w obszarze wsparcia Programu Wspodtpracy INTERREG Polska — Saksonia 2014-
2020 wraz z przytoczeniem opisu strat.

&) TRANS iterreg E

Polska-Sachsen



Poradnik dla samorzgdowcéw. Jak przygotowac gmine na zmiany klimatu?

OPAD NAWALNY:

W dniu 09.VI.2013 r. gwattowna, trwajgca okoto 30 min. burza

spowodowata, ze ulice zamienity sie w rwace potoki, doszto do C/B
zalania podwoérek, budynkoéw (piwnic, szkét, kosciota) czy zerwania

asfaltu na drodze lub zalania czesci drdg, co spowodowato 7 4
utrudnienia w ruchu (odcieta wies Ciechnowice). Straty

odnotowano w powiatach kamiennogérskim (Kamienna Géra), lubarskim (Swieradéw

Zdrdj), zgorzeleckim (Porajéw, Zawidéw, Bogatynia). Zanotowany opad wynosit od 15
do 34 mm na m2.

W dniu 07-08.VI111.2010 r. nad obszarem wsparcia wystgpity intensywne opady deszczu
(lokalnie miaty posta¢ burzy z ulewnym deszczem), ktére spowodowaty najwieksze
szkody od lat. Ucierpiaty budynki mieszkalne (podtopienia, zalania budynkdw a wrecz
zniszczenia niektérych budynkéw), infrastruktura (drogi, linie kolejowe, energetyczne,
wodociggowo-kanalizacyjne). Zanotowano przypadki $miertelne a wielu ludzi doznato
kryzysu emocjonalnego spowodowanego szokiem po stracie dorobku catego zycia.
Miejscowosci Bogatynia, Radomierzyce, Zawidéw zostaty bardzo zniszczone przez fale
wezbraniowa — zniszczeniu ulegta zapora na rzece Witka, ewakuowano ludnosé. Straty
materialne byty ogromne, w samej Bogatyni oszacowane na 225
min zt [Franczak P., Listwan-Franczak K., 2016]. To ekstremalne
zdarzenie meteorologiczne swym zasiegiem objeto nie tylko
CrB powiat zgorzelecki ale takze powiaty sgsiedzkie, m.in. lwdéwecki,
lubanski, kamiennogodrski. Lokalnie spadto od 50 do ponad 160

mm deszczu na m2.

W dniu 27.1X.2010 r. bardzo intensywne opady deszczu w powiecie zarskim (m.in.
Grodkéw, Lipniki tuzyckie, Straszéw, Mielno, Kunice Zarskie, Zary) spowodowaty
zalanie gospodarstw i liczne podtopienia. W rejonie tym opad wyniést okoto 50 mm
na m2.

W dniu 13.VII1.2002 r. gwattowne opady burzowe w powiatach lubaniskim (m.in.
Pobiedna, Skierczyn, Swieradéw), kamiennogdrskim (m.in. Jarkowice, Paczyn,
Ciechanowice), lwéweckim (m.in. Gierczyn, Rebiszéw) wywotaty m.in. liczne
podtopienia podworek, piwnic, zalane uzytki zielone i grunty orne oraz doprowadzity
do gwattownych wezbran mniejszych ciekdédw. Lokalnie spadto ponad 108 - 188 mm
deszczu na m?,

W dniu 31.VII.2002 ponowne gwattowne opady burzowe
wystgpity w powiecie kamiennogdrskim (m.in. Krzeszow, Kamienna CKB
Gora, Jarkowice), a takze w powiecie Jaworskim (Jawor) i

@

jeleniogérskim  (Karpacz), spowodowaty one podtopienia
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gospodarstw, budynkéw, drég i pdl uprawnych. Lokalnie spadto ponad 47-105 mm
deszczu na m2.

22.IV.2014 po obfitych opadach deszczu maty ciek Schlaurother Wasser wystgpit z
brzegdw czynigc znaczne szkody w okolicznych domach i podwdrkach.
[https://www.saechsische.de/plus/warum-sich-schlauroth-um-den-bach-sorgt-
5055593.html].

POZARY:

3-4.VIII.1982 wielki pozar lasu w Nadles$nictwie Lubsko koto Zasiek.
Zniszczeniu ulegto ponad 1160 ha laséw.

12.1V.2018 ogromny pozar lasu w Nadlesnictwie Ztotoryja koto
Wilkowa. Zniszczeniu ulegto ok. 210 ha wrzosowisk i 10 ha laséw.

29.V.2018 pozar w Nadlesnictwie Lipniki.

20.1X.2018 pozar na poligonie w Swietoszowie (k. Bolestawca). Zniszczeniu ulegto 7 ha
wrzosowisk.

25.V1.2019 gaszono pozary w Gérach Zytawskich (Zittauer Gebirge). Te leéne tereny z
powodu suszy sg narazone na fatwo rozprzestrzeniajgce sie pozary.
[https://www.saechsische.de/plus/wie-schnell-es-beim-boofen-brenzlig-wird-
5086977.html].

3.VII.2019 miat miejsce pozar lasdw w okolicy Zeithain czy koto Pirny. Zaobserwowano
zwiekszong liczbe przypadkdow pozaréw lasu niz w latach poprzednich.
[https://www.saechsische.de/150-waldbraende-in-sachsen-5156249.html]

WIATR:

— Orkan Grzegorz (29.X.2019) uszkodzit dachy, zerwat linie
energetyczne, powalat liczne drzewa, powodujgc utrudnienia w
funkcjonowaniu pofaczen kolejowych w powiecie lubanskim,
zgorzeleckim, ztotoryjskim, jeleniogdrskim.

— Orkan Ksawery (5-6.X.2017) dokonat licznych szkéd w
drzewostanie i zabudowaniach w powiecie zarskim, jeleniogdrskim.

Orkan Frederyka (18.1.2018) powalit okoto kilkudziesieciu drzew,
uszkodzit liczne linie energetyczne i elementy budynkéw (dachy) w

powiecie ztotoryjskim, jeleniogdrskim. D )

Orkan Eberhalt (11.111.2019) powalit wiele drzew, pozrywat dachy i ﬁ
linie energetyczne na znacznym obszarze Saksonii. Trasy kolejowe
m.in. w okolicy Gorlitz, Zittau czy Bischofswerdy byty zablokowane i
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czasowo wytgczone z uzytkowania. [https://www.saechsische.de/eberhard-sturm-
sachsen-schaeden-dresden-5045456.html].

GRADOBICIE:

SUSZA:

— 10.V.2010 nad Bolestawcem i Swidnicg przemieszczaly sie
ciemne chmury, z ktérych spadt nawalany deszcz oraz grad, ktére

C/\ zalaty szkoty, sklepy i domy. Ulice byty zablokowane przez powalone
* ¢ drzewa.

— 27.V.2007 nawatnica z gradem przeszta nad Ruszowem i
Weglincem. Zostaty poprzewracane ptoty, stupy energetyczne, a
powalone drzewa blokowaty przejazd na drogach. W wielu miejscach
zanotowano zalane ulice, piwnice, garaze, duze straty w uprawach i
gospodarstwach rolnych.

17.V1.2019 nawatnica z gradem przeszta nad Nieder Seifersdorf, dokonujgc licznych i
znaczacych zniszczen mienia. [https://www.saechsische.de/plus/das-hat-der-hagel-
angerichtet-5083997.html].

— Susza to zjawisko naturalne, wywotane przez dtugotrwaty niedobér lub
brak opadéw. Dtugotrwata susza powoduje negatywne skutki odczuwane
przez srodowisko, spoteczenstwo, jak i gospodarke (np. rolnictwo). Straty
w uprawach moga siega¢ do 90% upraw co mieszkancy moga odczué w
postaci np. wzrostu cen warzyw i owocow
[http://lubuskie.pl/news/24380/806/d,news-bootstrap/]. Oszacowanie
strat opiera sie m.in. na monitoringu tego zjawiska. Monitoring jest prowadzony
zarowno przez IMGW-PIB  [http://posucha.imgw.pl/], jak i IUNG-PIB
[http://www.susza.iung.pulawy.pl/]. Rozszerzanie sieci punktdéw monitoringu suszy

objeto w 2018 w obszarze wsparcia m.in. Wegorzyce i Brzeznice
[http://lubuskie.pl/news/24380/806/d,news-bootstrap/].

Takze po stronie Saksonskiej odnotowano skutki niedoboru opaddéw i wysokich
temperatur, ktére przyczynity sie do intensyfikacji zjawiska suszy. Zgtaszano miedzy
innymi mniejsze plony [https://www.saechsische.de/plus/bescheidene-erwartung-an-

sachsens-ernte-5089880.html], susze w lasach czy niskie stany wéd w rzekach i

stawach [https://www.saechsische.de/plus/dresden-welche-folgen-die-trockenheit-

hat-5192387.html]. Susza data sie we znaki zaréwno w 2018 r.

[https://www.saechsische.de/somme-sonne-trockenheit-die-wetter-extreme-von-

sachsen-5027342.html, https://www.saechsische.de/plus/sachsens-bauern-muessen-

sich-anpassen-5058824.html], w 2019 [https://www.saechsische.de/somme-sonne-
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trockenheit-die-wetter-extreme-von-sachsen-5027342.html] a takze wiosng 2020
[https://www.saechsische.de/gefahr-einer-duerre-in-deutschland-5198066.html].

FALE UPALOW:

— Z licznymi ostrzezeniami wydawanymi przez IMGW-PIB, RCB, lokalne
samorzady oraz media mogty sie spotka¢ w okresie letnim m.in. w roku
2003, 2010, 2015, 2018 czy 2019. Wyniki obserwacji w punktach
pomiarowych, wyraZznie wskazujg, iz w kolejnych latach mozemy
spodziewad sie wzrostu liczby dni gorgcych (Tmaks. > 25°C), dni upalnych
(Tmaks. > 30°C) a takze czestosci wystepowania i dtugosci trwania fal
upatéw (o takim zjawisku mozna moéwi¢ w przypadku co najmniej przez 3 dni z
temperatura maksymalna przekracza 30°C. Fale upatéw mogg by¢ niebezpieczne dla
zdrowia. Naukowcy szacuja, ze 0 20% moze wzrosna¢ Smiertelnos¢ z powodu choréb
uktadu sercowo-naczyniowego, zwigzanych z wystepowaniem fal upatéw w okresie
wiosenno-letnim [http://www.ecce.org.pl/files/file/strategia.pdf, s.39].

Wiecej informacji znajdg Panstwo na licznych stronach internetowych lokalnych
i regionalnych mediéw, ktére na biezgco relacjonujg sytuacje w regionie. Z tych relacji
wyraznie wida¢, iz ekstremalne zjawiska pogodowe mogg wywotad liczne negatywne skutki
i nawet jesli ich skala nie jest katastrofalna to stanowig one wyzwanie dla mieszkancéw
regionu wsparcia i samorzgdowcow. W rozdziale 11 przytoczono kilka przyktadéw, z ktérych
korzystano w tej czesci Poradnika.
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3. Folgen des Klimawandels

Da, der Klimawandel eine reale Gefahrdung fiir die sozialwirtschaftliche Entwicklung eines
jeden Bereiches der Einheit der Kommunalen Selbstverwaltung darstellt, sind unten die Folgen
des Klimawandels prasentiert, die im Fordergebiet auftreten kénnen. Die meteorologischen
Erscheinungen werden durch eine groRe Veranderlichkeit gekennzeichnet, deshalb andert
sich der Wetterzustand innerhalb der Stunden, Jahreszeiten. Seit Beginn der
Wetterbeobachtungen werden Erscheinungen mit extremen Werten (maximal, minimal) und
Reichweiten (Dauer, Reichweite der Auswirkung, die friiher nicht bekannt wurde) verzeichnet
[Migon P. (Red.), 2010]. Im Allgemeinen werden die extremen Wetterphdanomene, die friher
selten aufgetreten sind (mit einer geringen Wahrscheinlichkeit des Auftretens) infolge des
Klimawandels 6fter auftreten und kénnen intensiver sein [Kundzewicz Z.W., 2011 und 2013].

Die extremen Wetterphdanomene, insbesondere, wenn ihre Reichweite ein groRes Gebiet
umfasst, kdnnen zu einer Naturkatastrophe fiihren, deren Folgen sowohl die Einwohner als
auch die lokale Selbstverwaltung bewaltigen missen. Aus der Sicht des Gebietes der Einheit
der Kommunalen Selbstverwaltung kann sich der Klimawandel u.a. auf die Wasserwirtschaft
(aufgrund des Einflusses auf die Wasserressourcen), Schutzgebiete (darunter die
Biodiversitat), Landwirtschaft (darunter Bewirtschaftung und Schutz der Bdden),
Forstwirtschaft, Tourismus, Wirtschaft auswirken. Nachfolgend werden die beobachteten
Klimaanderungen und ihre Folgen dargestellt [Kassenberg 2008a, Klimada, www.mpa44.pl,
Kundzewicz Z.W., 2011 und 2013, Kundzewicz und andere 2017, Deloitte, Polska lzba
Ubezpieczen, 2019].

THERMIK:
— Erhohung der Haufigkeit des Auftretens von extremen Temperaturen,

— Erhodhung der Anzahl der Tage mit der maximalen Temperatur, die héher als 25°C und
30°C ist,

— Erhéhung der Anzahl und der Dauer der Hitzewellen,

— in groReren Stadten Intensivierung der stadtischen Warmeinsel,

— Reduzierung der Anzahl der Tage mit einer Temperatur von < 10°C und < 20°C,
— Erhoéhung der Wassertemperatur,

— lokale starke Boen (Stiirme), Wirbelstiirme,

NIEDERSCHLAG:

— Reduzierung der Schneefdlle in der Winterzeit (kleinere Schicht der Schneedecke
wahrend der letzten Winter),
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Reduzierung des Niederschlags in der Sommerzeit (niedrigere Niederschlagssummen
in den Sommermonaten im Vergleich zu den Ergebnissen aus dem
Mehrjahreszeitraum),

Verlangerung der niederschlagsfreien Zeitraume,

haufigere Fille des intensiven Regenfalls (darunter solche, die lokale Uberflutungen
oder Hochwasser verursachen),

Wasserdefizit,

WASSERRESSOURCEN:

haufigere und langere Dirren (meteorologische, hydrologische, hydrogeologische,
landwirtschaftliche Diirren),

Senkung des Grundwasserstandes,

Versiegen kleiner Oberflichengewasser und FlieRgewdsser (Moore, Teiche,
Gartenteiche, Altwasser, Biche und kleine Wasserlaufe),

Zerstérung der aquatischen und wasserabhingigen Okosysteme,

Verschlechterung der Qualitat der Wasserressourcen (hohere Temperatur hat einen
Einfluss auf die physikalisch-chemischen Anderungen — Senkung des Sauerstoffgehalts,
es kann zur Algenbliite kommen),

BIODIVERSITAT (IN DEN LANDWIRTSCHAFTLICHEN UND FORSTGEBIETEN,
SCHUTZGEBIETEN):

Erhohung der Verdanderlichkeit des Ertrags der Kulturpflanzen,

Anderungen der Linge der Vegetationszeit — Langendifferenz (Anzahl der Tage) der
Zeit des aktiven Wachstums der Pflanzen (T>10°C),

grofRere Zerstorung der Boden (Winderosion des getrockneten Bodens, Wassererosion
wahrend des heftigen Niederschlags),

Verminderung des Ertrags wahrend der Diirre,

Artenwechsel, Erscheinen invasiver Arten, Aussterben einheimischer Arten,
Verschiebung der Zonen des Auftretens der Arten,

Erh6hung der Brandgefahr (insbesondere in den Waldern),

neue Pathogene und Schadlinge,
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GESUNDHEIT:

extrem hohe Temperaturen, Hitzewellen und starke Sonnenbestrahlung verursachen

u.a

>

. dass:

die Thermoregulation und der Kreislauf des Korpers zu stark belastet sind; die
extrem hohen Temperaturen weisen eine Erhéhung der Sterblichkeitsrate um
18% wegen der Krankheiten des Kreislaufsystems nach;

die Anzahl der Einlieferungen ins Krankenhaus wegen der Thrombose und
Embolie steigt, das Risiko der Schlaganfille und Herzinfarkte erhoht ist;

die Effektivitdt des Immunsystems reduziert wird, was die Ansteckungen
erleichtert bzw. die Krankheitssymptome der chronischen Krankheiten starker
macht;

in dem Korper zur Erweiterung der BlutgefaRe, Betatigung der Schweilldriisen zur
Abgabe der Warme aus dem Koérperinneren kommt; als Nebenwirkung kann
UbermaRige Entwasserung des Korpers, Senkung des Blutdrucks und erhebliche
Erh6hung des Pulses vorkommen;

erhohte Sonnenbestrahlung und die Sonnenstrahlen, die die Erdoberflache
erreichen, haben einen Einfluss auf die Erhohung des Risikos der Erkrankungen
an Haut- und Augenkrebs (z.B. Melanom) oder Stérungen des Immunsystems;

extrem niedrige Temperaturen und Frostwellen verursachen u.a., dass:

>

es zur Verengung der peripheren Blutgefale kommt, d.h. der Blutdurchfluss
innerhalb der Haut und des Unterhautgewebes kleiner wird (daraus kommt das
Geflihl der kalten FiRe, Hande), wodurch bei langerem Aufenthalt in der Kalte zur
Erfrierung der GliedmalRen kommen kann;

langerer Aufenthalt drauBen zur Hypothermie und manchmal zum Tod fiihren
kann;

Gewitter, Hagel und Sturmbden verursachen u.a., dass:

>

drauBBen ein Risiko des Blitzschlags oder eines Schlags durch fallende Gegenstande
(z.B. Blumentopfe von Balkonen) oder abgebrochene Baumaste besteht;

starke, heftige Sturmbden kdnnen Gleichgewichtsstorungen und Sturz bewirken;

ein starker Wind Warmeverlust und schnelle Auskiihlung des Korpers zusatzlich
bewirkt;

Hagelschlag in Abhangigkeit von der GroRe der Hagelkdérner Koérper- und
Vermogensschaden bewirken kann;

Das Niveau der Gefahrdung der Gesundheit durch Krankheiten wird erhoht, die durch

infizierte Insekte Ubertragen werden (wie z.B. Friihsommer-Meningoenzephalitis,

Borreliose).
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3.1 Beispiele von extremen Phdnomenen im Férdergebiet

Nachfolgend sind die Beschreibungen der ausgewdhlten Beispiele des Auftretens von
extremen Wetterphanomenen im Fordergebiet des Kooperationsprogramms INTERREG
Polen-Sachsen 2014-2020 einschl. der Beschreibung der Verluste dargestellt.

HEFTIGER NIEDERSCHLAG:

Am 09.06.2013 hat ein heftiges, ca. 30 Minuten andauerndes

Gewitter verursacht, dass sich die StraRen zu Sturzbachen C/\_>
verandert haben, es ist zur Uberschwemmung der Hofe, Gebiude ;

(Keller, Schulen, Kirche) oder zum Abreillen des Asphalts auf der
StraRe oder zur Uberschwemmung eines Teils der StraRen

gekommen, was Verkehrsstorungen (das Dorf Ciechnowice wurde abgesperrt) zur
Folge hatte. Die Verluste wurden in den Landkreisen Kamiennogérski (Kamienna
Goéra), Lubarnski (Swieradéw Zdréj), Zgorzelecki (Porajéw, Zawidéw, Bogatynia)
verzeichnet. Der verzeichnete Niederschlag betrug von 15 bis 34 mm pro m?2.

Am 07.-08.08.2010 ist es zu einem intensiven Regenfall Giber dem Foérdergebiet (lokal

war es Gewitter mit Starkregen) gekommen, was die groflten Schaden seit Jahren

bewirkt hat. Darunter haben Wohngebiude (Uberflutungen, Uberschwemmungen

von Gebaduden und sogar Zerstorungen einiger Gebaude), Infrastruktur (Strallen,

Bahnlinien, Stromleitungen, Wasser- und Abwasserleitungen) gelitten. Es wurden

Todesfalle verzeichnet und viele Menschen haben eine emotionale Krise erlitten, die

durch ein Schock nach dem Verlust des gesamten Vermogens bewirkt wurde. Die

Ortschaften Bogatynia, Radomierzyce, Zawidéw wurden durch die

Flutwelle sehr zerstort — der Staudamm auf dem Fluss Witka

C/-B wurde zerstort, die Einwohner wurden evakuiert. Die materiellen

Verluste waren sehr grof}, in Bogatynia selbst auf 225 Mio. PLN

geschatzt [Franczak P., Listwan-Franczak K., 2016]. Dieses extreme

Wetterphanomen hat nicht nur den Landkreis Zgorzelecki,

sondern auch die Nachbarlandkreise, u.a. Lwowecki, Lubanski, Kamiennogérski
erreicht. Lokal betrug die Regenmenge von 50 bis mehr als 160 mm pro mZ.

Am 27.09.2010 sehr intensiver Regenfall im Landkreis Zarski (m.in. Grodkéw, Lipniki
tuzyckie, Straszow, Mielno, Kunice Zarskie, Zary) hat Uberschwemmung der
Bauernhéfe und zahlreiche Uberflutungen verursacht. In dieser Region betrug der
Niederschlag ca. 50 mm pro m?.
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Am 13.08.2002 haben die heftigen Niederschlage mit Gewitter in den Landkreisen
Lubanski (u.a. Pobiedna, Skierczyn, Swieradéw), Kamiennogérski (u.a. Jarkowice,
Paczyn, Ciechanowice), Lwéwecki (u.a. Gierczyn, Rebiszéw) u.a. zahlreche
Uberflutungen der Hofe, Keller, Uberschwemmungen der Griinflichen und
Ackerboden verursacht sowie zu heftigen Wasseranstiegen kleinerer FlieRgewasser
gefiihrt. Lokal betrug der Regenfall mehr als 108 - 188 mm pro m?.

Am 31.08.2002 sind erneute heftige Niederschlage mit Gewitter im

Landkreis Kamiennogoérski (u.a. Krzeszéw, Kamienna Gora,

Jarkowice), sowie im Landkreis Jaworski (Jawor) und Jeleniogorski C/B
(Karpacz) vorgekommen und Uberflutungen der Bauernhéfe, 4

Gebdude, StraBen und Ackerfelder verursacht. Lokal betrug die 6
Regenmenge mehr als 47-105 mm pro m?2.

Am 22.04.2014 nach starkem Regenfall trat das kleine FlieRgewasser Schlaurother
Wasser (iber die Ufer, was erhebliche Verluste in den umliegenden Hausern und Hofen
zur Folge hatte [https://www.saechsische.de/plus/warum-sich-schlauroth-um-den-
bach-sorgt-5055593.html].

BRANDE:

03.-04.08.1982 ein groRer Brand in der Forsterei Lubsko in der Ndahe
von Zasieki. Es wurden mehr als 1160 ha Wand zerstort.

12.04.2018 ein sehr grolRer Waldbrand in der Forsterei Ztotoryja in
der Nahe von Wilkéw. Es wurden ca. 210 ha Heide und 10 ha Wald
zerstort.

29.05.2018 ein Brand in der Forsterei Lipniki.

20.09.2018 ein Brand auf dem Truppeniibungsplatz in Swietoszéw (in der Ndhe von
Bolestawiec). Es wurden 7 ha Heide zerstort.

Am 25.06.2019 wurden die Brande in Zittauer Gebirge geldscht. Diese Waldgebiete
sind aufgrund der Diirre durch die Brande gefahrdet, die sich schnell ausbreiten
[https://www.saechsische.de/plus/wie-schnell-es-beim-boofen-brenzlig-wird-
5086977.html].

Am 03.07.2019 kam es zu einem Waldbrand in der Umgebung von Zeithain oder in der
Nadhe von Pirna. Es wurde eine groRere Menge der Waldbrédnde als in vorigen Jahren
beobachtet [https://www.saechsische.de/150-waldbraende-in-sachsen-

5156249.html]
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WIND:

— Orkan Grzegorz (29.10.2019) hat die Dacher und Stromleitungen
beschadigt, zahlreiche Baume umgerissen und Behinderungen im
Bahnverkehr in den Landkreisen Lubanski, Zgorzelecki, Ztotoryjski,
Jeleniogérski verursacht.

— Orkan Ksawery (05.-06.10.2017) hat zahlreiche Schaden im
Baumbestand und in Gebauden der Landkreise
Zarski, Jeleniogdrski bewirkt.

— Orkan Friederike (18.01.2018) hat zig Baume umgerissen, Q

zahlreiche Stromleitungen und Gebdaudeteile (Dacher) in den )
Landkreisen Ztotoryjski, Jeleniogdrski beschadigt.

— Orkan Eberhard (11.03.2019) hat viele Baume umgerissen, die Dacher und
Stromleitungen im groReren Gebiet Sachsens beschadigt. Die Bahnstrecken u.a. in der
Ndhe von Gorlitz, Zittau oder Bischofswerda wurden gesperrt und voriibergehend
auBer Betrieb gesetzt. [https://www.saechsische.de/eberhard-sturm-sachsen-
schaeden-dresden-5045456.html]

HAGELSCHLAG:

— Am 10.05.2010 haben sich iiber Bolestawiec und Swidnica
dunkle Wolken verlagert, aus denen ein heftiger Niederschlag und

& Hagel entstanden sind, welche die Schulen, Geschafte und Hauser
gég@bgg Uberschwemmt haben. Die Straflen wurden durch umgerissene
&

Baume gesperrt.

— Am 27.05.2007 ist ein Gewittersturm mit Hagel Gber Ruszéw und

Wegliniec durchgezogen. Es sind Zdaune, Strommaste umgekippt und
umgerissene Baume haben die Fahrmoglichkeit auf den StraRen
gesperrt. An vielen Stellen wurden tGberschwemmte Strafien, Keller,
Garagen, sowie grofle Verluste in Kulturpflanzen und Bauernhofen
festgestellt.

— Am 17.06.2016 ein Gewittersturm mit Hagel ist Gber Nieder Seifersdorf durchgezogen
und zahlreiche, erhebliche Vermogensschaden verursacht
[https://www.saechsische.de/plus/das-hat-der-hagel-angerichtet-5083997.html].
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DURRE:

— Diirre ist ein natirliches Phianomen, das durch lang andauerndes
Niederschlagsdefizit oder Niederschlagsmangel verursacht wird. Eine lang
andauernde Diirre hat negative Folgen, die die Umwelt, die Bevolkerung
und die Wirtschaft (z.B. die Landwirtschaft) spiiren. Die Verluste von
Kulturpflanzen kénnen sogar bis zu 90% der Pflanzen erreichen, was die
Einwohner beispielsweise in Form von Anstieg der Preise fir Obst und
Gemuise spiren koénnen [http://lubuskie.pl/news/24380/806/d,news-bootstrap/].
Die Schatzung der Verluste beruht u.a. auf dem Monitoring dieses Phanomens.
Monitoring wird sowohl durch IMGW-PIB [http://posucha.imgw.pl/], als auch IUNG-
PIB [http://www.susza.iung.pulawy.pl/] gefuhrt. Die Erweiterung des Netzes des

Dirre-Monitorings hat im Jahr 2018 im Fordergebiet u.a. die Orte Wegorzyce und
Brzeznica [http://lubuskie.pl/news/24380/806/d,news-bootstrap/] bericksichtigt.

Auch auf der sachsischen Seite wurden die Folgen des Niederschlagsdefizites und
hoher Temperaturen verzeichnet, die zur Intensivierung des Phanomens der Diirre
beigetragen haben. Es wurden u.a. kleinere Ertrage
[https://www.saechsische.de/plus/bescheidene-erwartung-an-sachsens-ernte-
5089880.html], Trockenheit in den Waldern oder niedrige Wasserstiande in den
Flissen und Teichen gemeldet [https://www.saechsische.de/plus/dresden-welche-
folgen-die-trockenheit-hat-5192387.html]. Die Dirre hat sich sowohl im Jahr 2018
[https://www.saechsische.de/somme-sonne-trockenheit-die-wetter-extreme-von-

sachsen-5027342.html, https://www.saechsische.de/plus/sachsens-bauern-muessen-

sich-anpassen-5058824.html], im Jahr 2019 [https://www.saechsische.de/somme-

sonne-trockenheit-die-wetter-extreme-von-sachsen-5027342.html] als auch im

Frahjahr 2020 [https://www.saechsische.de/gefahr-einer-duerre-in-deutschland-
5198066.html] bemerkbar gemacht.

HITZEWELLEN:

Mit zahlreichen Warnungen von IMGW-PIB, RCB haben die lokalen
Selbstverwaltungen und die Medien in der Sommerzeit u.a. in den Jahren
2003, 2010, 2015, 2018 oder 2019 zu tun. Die Ergebnisse der
Beobachtungen an den Messstellen weisen deutlich darauf hin, dass wir
in den nachsten Jahren einen Anstieg der Anzahl der Sommertage (Tmax.
> 25°C), der heiRen Tage (Tmax. > 30°C) sowie der Haufigkeit des
Auftretens und der Dauer der Hitzewellen (von einem solchen Phanomen kdnnen wir
sprechen, wenn innerhalb von zumindest 3 Tagen die maximale Temperatur 30°C
Uberschreitet) erwarten kénnen. Die Hitzewellen konnen fiir die Gesundheit gefahrlich
sein. Die Wissenschaftler schatzen, dass die Sterblichkeitsrate wegen der Krankheiten
des Herz-Kreislauf-Systems um 20% steigen kann, die mit dem Auftreten der
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Hitzewellen in  der  Frihlings- und  Sommerzeit verbunden  sind
[http://www.ecce.org.pl/files/file/strategia.pdf, S.39].

Weitere Informationen finden Sie auf zahlreichen Webseiten lokaler und regionaler
Medien, die Gber die Situation in der Region laufend berichten. Aus diesen Berichten folgt
deutlich, dass extreme Wetterphdnomene zahlreiche negative Folgen verursachen kénnen
und wenn sogar ihr Umfang nicht katastrophal ist, stellen sie trotzdem eine Herausforderung
fur die Einwohner der Forderregion und die Mitglieder der Selbstverwaltung dar. Im Kapitel
11 sind einige Beispiele angefiihrt, die in diesem Teil des Ratgebers verwendet wurden.
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4. Diagnoza - kroki do okreslania dziatan
adaptacyjnych

Jak juz wspomniano wczesniej klimat to ,usredniona pogoda” na podstawie obserwacji
z 30 lat. W zwigzku z tym, ze jest to opis statystyczny, daje on obraz wartosci ,typowych” ale
w swoim zakresie obejmuje takie wartosci skrajne i ich zmiennos¢. W poprzedzajacym
rozdziale przytoczono przyktady Swiadczace o tym, ze ekstremalne zjawiska pogodowe
w ostatnich latach pojawiajg sie z wiekszg czestotliwoscig i intensywnoscig. Podkresli¢ mozna
w tym miejscu, iz czasem ekstrema pogodowe mimo, iz nie sg ekstremami w sensie
statystycznym mogg powodowaé zaréwno katastrofalne zaburzenia w funkcjonowaniu gminy
jak i straty materialne. Bardzo intensywny deszcz czy silny wiatr, gdy oddziatuje na wrazliwy
obszar (sektor) moze prowadzi¢ do znacznych konsekwencji [Kundzewicz Z. W., 2013]. Ale
takze deszcz o intensywnosci dalekiej od wartosci maksymalnych moze powodowaé szkody
w mieniu prywatnym i gminnym lub zaburzenia funkcjonowania np. transportu. Stad
wskazane jest podjecie konkretnych krokéw na rzecz skutecznego przystosowania sie do
zmian klimatu. Obraz warunkéw pogodowych oparty o trendy i projekcie zmian klimatu,
ktdrych mozemy spodziewac sie w przysztosci sktania do podejmowania krokéw w kierunku
zdefiniowania i wdrozenia dziatan adaptacyjnych (opcji przystosowawczych), ktére zapewniaja
zarowno korzysci w obecnej sytuacji klimatycznej, jak réwniez wptyng na uzyskanie
odpornosci na szereg potencjalnych przysztych zmian klimatycznych. [Ministerstwo
Srodowiska, Departament Zréwnowazonego Rozwoju, 2015]. Na Rys. 3 przedstawiono
schematycznie zalezno$¢ pomiedzy zakresem mozliwosci radzenia sobie z warunkami
klimatycznymi (z uwzglednieniem ich naturalnej zmiennosci i mozliwosci wystepowania
wartosci skrajnych) w warunkach niezmieniajgcego sie klimatu z wykorzystaniem istniejgcego
poziomu podatnosci na zmiany. Na schemacie tym uwzgledniono takze sytuacje obecng, kiedy
odmienne (bardziej wymagajace i ekstremalne warunki klimatyczne) sprawiajg, iz musimy
zwiekszac zakres odpornosci na zmiany klimatu (obszar zaznaczonym kolorem niebieskim)
poprzez realizowanie dziatan adaptacyjnych.
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| /

kryterium powodzenia projekyu zwiazane z klimatem

niezmieniajacy sie klimat zmieniajace sig warunki klimatyczne
Przeszlosé Terainiejszodé Przysztosé
—
wdrazanie dziatan
przystosowawczych

v

planowanie przysztych dziatan

zakres odpornosci na zmiany
klimatu po uruchomieniu dzialan
przystosowawczych do zmian
klimatu

zakres odpornosci na zmiany /
zakres wiasciwej odpowiedzi
projektu na zmiany klimatu

Rys. 3 Zalezno$¢ pomiedzy obcigzeniem (warunkami klimatycznymi) a podatnoscig do zmian
klimatu z wskazaniem funkcji dziatar adaptacyjnych tj. zwiekszeniem zakresu odpornosci
na zmiany klimatu [zrédfo: Ministerstwo Srodowiska, Departament Zréwnowazonego
Rozwoju, 2015: Poradnik przygotowania inwestycji z uwzglednieniem zmian klimatu, ich
tagodzenie i przystosowania do tych zmian oraz odpornosci na kleski zywiotowe.
Warszawal.

W obowigzujagcym dokumencie strategicznym (krajowego szczebla) ,Strategiczny plan
adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020, z perspektywa
do roku 2030” (SPA2020) zdefiniowano cztery zasady adaptacji do zmiany klimatu:

e minimalizacje podatnosci na ryzyko zwigzang z zmiang klimatu, m.in. poprzez
uwzglednienie tego aspektu na etapie planowania inwestycji.

e konieczno$¢ opracowania planéw szybkiego reagowania na wypadek katastrof
naturalnych, klimatycznych (powodzi, susz, fal upatéw), tak by instytucje publiczne
byty przygotowane do niesienia natychmiastowej pomocy poszkodowanym.

&) TRANSGEA iiterreg H

Polska-Sachsen

Europejski Fundusz Rozwoju Regionainego



Poradnik dla samorzgdowcéw. Jak przygotowac gmine na zmiany klimatu?

e konieczno$¢ wyznaczania dziatan, ktore z punktu widzenia efektywnosci kosztowej
powinny by¢ podjete w pierwszej kolejnosci.

oraz wskazano, iz

e w pierwszej kolejnosci nalezy przygotowalé sie na przeciwdziatanie zagrozeniom
zdrowia i zycia ludzi oraz szkodom, ktérych skutki mogg by¢ nieodwracalne (np.
w postaci utraty débr kultury, rzadkich ekosystemdéw) [SPA2020].

Rozpoczynajgc diagnoze zmierzajgcg do okreslenia dziatan adaptacyjnych na zmiany
klimatu wydaje sie zasadnym przyblizenie kilku poje¢ m.in. zagrozenie, wrazliwos¢, podatnosc,
potencjat adaptacyjny, odporno$é, dziatania adaptacyjne, ktére pojawiajg sie w literaturze i
opracowaniach  dotyczacych  adaptacji do  zmian klimatu [www.mpa44.pl;
www.klimada.mos.gov.pl; www.klimada2.ios.gov.pl; SPA2020, Kassenberg A. i in. 2019].
Diagnoze wykonuje sie dla sektorow (obszaréw), ktére wystepujg na okreslonym
analizowanym terenie (np. obszar wsparcia Programu Wspotpracy INTERREG Polska —
Saksonia 2014-2020, powiat, gmina czy miasto). Pod pojeciem sektor / obszar rozumie sie
wydzielong cze$¢ funkcjonalng danego terenu (pod wzgledem specyficznego
zagospodarowania np. tereny zabudowane lub funkcji spoteczno-gospodarczej np. rolnictwo,
lesnictwo) [SPA2020].

Pojecie zagrozenia odnosi sie do zjawisk klimatycznych, ktére mogg negatywnie wptywad
na sektor lub jego elementy. Zagrozenie charakteryzowane jest przez liczne wskazniki
meteorologiczne, dla ktérych okresla sie trendy zmian i predykcje (prognozy) wartosci
w przysztosci (na podstawie scenariuszy zmian klimatu).

interreg M GTRAnsGEA
, ) . ) : [=———— "
Szczegdétowe informacje o wynikach analiz  danych
- ¥

klimatycznych i projekcjach zmian klimatu w obszarze wsparcia m——
Programu Wspétpracy INTERREG Polska — Saksonia 2014-2020 s
zawarto w stworzonej w ramach projektu TRANSGEA broszurze Q

L,ZMIANY KLIMATU W OBSZARZE WSPARCIA”. = W
—_—— e
[http://www.transgea.eu/files/publlikacja zmiany klimatu 1 —

1 pl de 29 10 2019.pdf] PE—

Pod pojeciem wrazliwosci rozumiemy stopien pozytywnego lub negatywnego wptywu
bodZca zwigzanego ze zmianami klimatu na sektor / obszar. Okreslenie wrazliwosci terenu
(wystepujgcych tam sektoréw i obszaréow) zalezy od licznych cech danego sektora / obszaru
(Sektor / obszar jest charakteryzowany przez zwigzang z nim infrastrukturg, sposéb
wykorzystywania, wystepujgce ekosystemy czy przestrzenne rozmieszczenie elementéw np.
budynkéw, sieci drdég). Podsumowanie wynikow oceny wrazliwosci obszaru wsparcia
zamieszczono w rozdziale 5.
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& TRANSC

Szczegétowe informacje o wynikach oceny wrazliwosci
istotnych sektoréw wystepujgcych w obszarze wsparcia
Programu Wspotpracy INTERREG Polska — Saksonia 2014-2020
zawarto w stworzonej w ramach projektu TRANSGEA broszurze
»Mapa oceny wrazliwosci. Zarys metodyki”.

Pod pojeciem podatnosci okresla sie stopien w jakim sektor / obszar jest nieodporny i jest
niezdolny do poradzenia sobie z negatywnymi skutkami zmian klimatu. Ocena podatnosci
wskazuje konkretne i specyficzne dla danego sektora elementy wymagajgce podjecia dziatan
adaptacyjnych. Przy okreslaniu podatnosci uwzglednia sie wrazliwos¢ sektora, jego zdolnos¢
adaptacyjng w kontekscie ekspozycji (ktéra charakteryzowana jest poprzez wskazniki
dotyczace wystepowania w danej przestrzeni sektora (lub jego elementu), podlegajacego
zagrozeniu. Stad podatnosc zalezy od natury, rozmiaru i poziomu zmiennosci klimatu, na ktéra
narazony jest obszar (sektor), jego wrazliwosci i zdolnosci adaptacyjnej (potencjat
adaptacyjny).

Potencjat adaptacyjny to zdolno$¢ danego obszaru do dostosowania sie do zmian klimatu
—radzenia sobie z negatywnymi skutkami i wykorzystywanie szans. Na potencjat adaptacyjny
wptyw majg m.in. ludzie i ich wiedza, srodki finansowe, istniejgca infrastruktura lub procedury
(np. wypracowane w ramach zarzadzania kryzysowego na wypadek powodzi).

Docelowo dazy sie do osiggniecia jak najwiekszej odpornosci na zmiany klimatu —np. kiedy
analizowany obszar wykazuje zdolnos$¢ systemu spotecznego (np. w sektorze zdrowie) lub
ekosystemu (np. w sektorze lesnictwo czy bioréznorodnos¢) do poradzenia sobie
z zaktéceniami wynikajgcymi z ekstremalnych zdarzen pogodowych i funkcjonowania na
poziomie nie gorszym niz przed ich wystgpieniem. Jednym stowem o odpornym na zmiany
klimatu terenie (np. powiecie, gminie) méwimy wtedy, kiedy posiada cechy (elementy), ktore
decydujg o skutecznym i sprawnym reagowaniu na pojawiajgce sie ekstremalne zjawiska
pogodowe. Poszczegdlne sektory tam wystepujagce majg umiejetnos¢ elastycznego
przystosowywania do zmieniajgcych sie warunkéw i utrzymania podstawowej struktury
i sposobu funkcjonowania.

Dokonanie analiz prowadzacych do oceny powyzej wymienionych
elementdw uzupetnione powinno by¢ o ocene ryzyka rozumianego jako
prawdopodobieiAstwo zaistnienia okreslonych skutkéw w sektorze o
niewystarczajgcej odpornosci. Znajac sektory, ktére najpilniej wymagaja podjecia
dziatan adaptacyjnych mozina wskazywac propozycje dziatarn adaptacyjnych. Dziatania te
zostang omoéwione w rozdziale 6.
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Przeprowadzanie wspomnianych analiz dla danej JST (gminy, powiatu) moze wigza¢ sie
z zaangazowaniem do wspotpracy np. instytucji badawczej, ale niewatpliwie niezbedny jest
takze wspotudziat oséb z urzedu, mieszkancéw, gdyz witasnie te osoby majg najlepszg,
najszerszg wiedze o lokalnych warunkach. Wstepne analizy (zagrozen klimatycznych i prognoz
zmian klimatu czy ocena wrazliwosci uwzgledniajgca wieloaspektowe analizy sektorow)
powinny by¢ oparte o rozliczne dane (m.in. wieloletnie dane meteorologiczne) i ich
odpowiednig analize. Natomiast przy kolejnych krokach (analizie podatnosci, potencjatu
adaptacyjnego, odpornosci czy ryzyka) wskazana jest Scista wspotpraca oséb znajgcych lokalne
warunki. Woéwczas urzednicy, interesariusze (lokalne spotecznosci) stajg sie kluczowymi
uczestnikami procesu opracowywania i konsultowania dziatan adaptacyjnych. Ich wiedza,
doswiadczenie mogg pozwoli¢ na dobdr najlepszych, najefektywniejszych i najpilniejszych
dziatan adaptacyjnych.

W dokumencie ,Biata Ksiega Adaptacji” wskazujacej podejscie Unii Europejskiej (UE) do
zmian klimatu napisano, iz adaptacja do zmian klimatu jest jedng ze strategii, jaka
podejmujemy, aby zmniejszy¢ skutki zmian klimatu dla gospodarki, spoteczenstwa
i Srodowiska. Adaptacja nie musi polegac tylko na robieniu wiecej, lecz moze polega¢ na
szukaniu nowych sposobdw myslenia i radzenia sobie z ryzykiem i zagrozeniami, niepewnoscia
i ztozonoscig jakg niosg ze sobg zmieniajgce sie warunki meteorologiczne [http://climate-
adapt.eea.europa.eu].

W dokumencie tym jest mowa o tym, iz adaptacja powinna by¢ zréwnowazona. O takiej
adaptacji mowimy, gdy:

nie przyczynia sie do zmian klimatu, nie ogranicza dziatan stuzacych tagodzeniu tych
zmian,

— nie narusza zdolnosci Srodowiska do naturalnej regeneracji,
— opiera sie na naturalnych funkcjach ekosystemow,

— podejmowana w jednym obszarze lub sektorze nie ogranicza mozliwosci adaptacji
innych obszardw i sektordw, ani grup spotecznych,

— prowadzona jest w partnerstwie, identyfikuje i angazuje wszystkie zainteresowane
podmioty, jest transparentna [http://climate-adapt.eea.europa.eul.

Takie podejscie jest zauwazalne takze w dokumencie krajowym ,Strategiczny plan
adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020, z perspektywa
do roku 2030”7, ktory brzmi: Celem gtéwnym SPA 2020 jest zapewnienie zrdwnowazonego
rozwoju oraz efektywnego funkcjonowania gospodarki i spoteczenstwa w warunkach zmian
klimatu [SPA2020]. Stad, podejmujac kroki zmierzajgce do adaptacji do zmian klimatu na
terenie JST (powiatu, gminy), nadal nadrzednym celem bedzie zréwnowazony rozwdj
a adaptacja bedzie procesem przystosowywania sie do zmieniajgcych sie warunkow
klimatycznych, w sytuacji, gdy wiemy, ze bez wzgledu na wysitki podejmowane na rzecz
tagodzenia zmian klimatu (dziatania mitygacyjne), zjawiska klimatyczne bedg dla nas coraz
wiekszym zagrozeniem.
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4. Einschatzung — Schritte zur Festlegung der
Anpassungsmaflnahmen

Wie es schon friiher erwdahnt wurde, das Klima bedeutet ,Berechnung des Durchschnitts
des Wetters” auf der Grundlage der Beobachtungen aus 30 Jahren. In Anbetracht dessen, dass
es eine statistische Beschreibung ist, zeigt sie das Bild der ,typischen” Werte, und ihr Umfang
umfasst auch extreme Werte und ihre Verdanderlichkeit. Im vorangehenden Kapitel sind
Beispiele angefiihrt, die davon zeugen, dass die extremen Wetterphdanomene in den letzten
Jahren mit einer grofReren Haufigkeit und Intensitat auftreten. An dieser Stelle kann man
betonen, dass manchmal die Wetterextreme, obwohl sie keine Extreme im statistischen Sinne
sind, sowohl katastrophale Stérungen in der Funktion der Gemeinde als auch materielle
Verluste verursachen koénnen. Ein sehr intensiver Regen oder starker Wind kann zu
bedeutenden Konsequenzen fiihren, wenn er sich auf ein sensibles Gebiet (einen sensiblen
Sektor) auswirkt [Kundzewicz Z. W., 2013]. Auch ein Regen mit der Intensivitat, die von den
maximalen Werten weit entfernt ist, kann Schaden am privaten und kommunalen Vermogen
oder Storungen der Funktion z.B. des Transportes verursachen. Deshalb ist es ratsam,
konkrete Schritte vorzunehmen, um sich erfolgreich an den Klimawandel anzupassen. Das Bild
der Wetterbedingungen, das auf den Trends und den Projektionen der Klimadnderungen
beruht, die wir in Zukunft erwarten kénnen, neigt dazu, Schritte zum Definieren und zur
Umsetzung der Anpassungsmalinahmen (Anpassungsoptionen) vorzunehmen, die sowohl
Vorteile in der aktuellen Klimasituation gewahrleisten werden, als auch einen Einfluss auf
Erlangung der Widerstandsfahigkeit gegen zahlreiche potenzielle kiinftige Klimadanderungen
haben werden [Umweltministerium, Abteilung fiir Nachhaltige Entwicklung, 2015]. In der Abb.
3 ist die Abhangigkeit zwischen dem Bereich der Mdglichkeiten des Umgangs mit den
Klimabedingungen (unter Bericksichtigung ihrer natlrlichen Veranderlichkeit und
Moglichkeit des Auftretens extremer Werte) unter Umstanden des sich nicht dndernden
Klimas unter Verwendung des vorhandenen Niveaus der Anfilligkeit fiir Anderungen
modellhaft dargestellt. In diesem Schema ist auch die aktuelle Situation berticksichtigt, wenn
andere (mehr anspruchsvolle und extreme) Klimabedingungen verursachen, dass wir den
Umfang der Widerstandsfahigkeit gegen den Klimawandel (Gebiet, das blau markiert ist)
durch Realisierung der AnpassungsmaRnahmen erhéhen missen.
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Kriterium fur den Erfolg des Projekts bei Anderungen der Freigabe

unveranderliches Klima

v

wechselnde klimatische Bedingungen

v

Vergangenheit

Widerstandsbereich gegen
Veranderungen / das Ausmaf der
angemessenen Reaktion des
Projekts auf den Klimawandel

Abb. 3 Abhédngigkeit zwischen der Belastung (den Klimabedingungen) und der Anfalligkeit fur
den Klimawandel mit dem Hinweis auf die Funktion der AnpassungsmaRnahmen d.h.
Erhohung des Umfangs der Widerstandsfahigkeit gegen den Klimawandel [Quelle:
Umweltministerium, Department Nachhaltige Entwicklung,
Vorbereitung der Investitionen unter Beriicksichtigung des Klimawandels, Milderung und
Anpassung an diesen Wandel sowie Widerstandsfahigkeit gegen Naturkatastrophen.

Warszawal].

In dem geltenden strategischen Dokument (auf nationaler Ebene) ,Strategischer Plan der
Anpassung fir die gegen den Klimawandel sensiblen Sektoren und Gebiete bis zum Jahr 2020,
mit Perspektive bis zum Jahr 2030” (SPA2020) wurden vier Grundsatze der Anpassung an den

Klimawandel definiert:

e Minimierung der Anfalligkeit flr das Risiko, die mit dem Klimawandel verbunden ist,
u.a. durch Beriicksichtigung dieses Aspektes in der Phase der Investitionsplanung.

e Notwendigkeit zur Erarbeitung der Plane fir schnelle Reaktion fiir den Fall der
Naturkatastrophen, Klimakatastrophen (Hochwasser, Diirren, Hitzewellen), damit die
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offentlichen Einrichtungen darauf vorbereitet sind, sofortige Hilfe flir die Geschadigten
zu leisten.

o Notwendigkeit zur Festlegung der MaRnahmen, die aus der Sicht der Kosteneffizienz
in erster Reihe ergriffen werden sollten.

und es wurde darauf hingewiesen, dass

e man sich in erster Reihe darauf vorbereiten soll, den Gefahrdungen der Gesundheit
und des Lebens der Menschen sowie den Schaden entgegenzuwirken, deren Folgen
unumkehrbar sein kénnen (z.B. in Form des Verlustes von Kulturerbe, seltenen
Okosystemen) [SPA2020].

Beginnend mit der Einschatzung, die zur Festlegung der Anpassungsmalinahmen an den
Klimawandel fuhrt, scheint es ratsam zu sein, einige Begriffe, u.a. Gefahrdung, Sensitivitat
(Vulnerabilitat), Anfalligkeit, Anpassungspotenzial, Widerstandsfahigkeit,
AnpassungsmaBnahmen zu definieren, die in der Literatur und den Ausarbeitungen
vorkommen, welche die Anpassung an den Klimawandel betreffen [www.mpa44.pl;
www.klimada.mos.gov.pl; www.klimada2.ios.gov.pl; SPA2020, Kassenberg A. und andere
2019]. Die Einschatzung wird fiir die Sektoren (Gebiete) durchgefiihrt, die in dem analysierten
Gebiet vorkommen (z.B. Fordergebiet des Kooperationsprogramms INTERREG Polen-Sachsen
2014-2020, Landkreis, Gemeinde oder Stadt). Der Begriff Sektor / Gebiet bedeutet einen
ausgegliederten funktionalen Teil des jeweiligen Gelandes (in Hinsicht der spezifischen
Bewirtschaftung z.B. bebaute Gebiete oder der sozialwirtschaftlichen Funktion z.B.
Landwirtschaft, Forstwirtschaft) [SPA2020].

Der Begriff Gefahrdung bezieht sich auf die Klimaerscheinungen, die sich auf den Sektor
oder seine Bestandteile negativ auswirken kénnen. Die Gefahrdung wird durch zahlreiche
meteorologische Kennwerte gekennzeichnet, fiir die Trends der Anderungen und
Pradiktionen (Prognosen) der Werte in Zukunft (auf Basis der Szenarien des Klimawandels)
festgelegt werden.

interreg ) TRANSGEA
Poiska-sachsen

Ausfiihrliche Informationen liber die Ergebnisse der Analysen
von Klimadaten und Projektionen des Klimawandels im
Fordergebiet des Kooperationsprogramms INTERREG Polen-
Sachsen 2014-2020 sind in der im Rahmen des Projektes
TRANSGEA erstellten  Broschire ,KLIMAWANDEL IM
FORDERGEBIET enthalten.

[http://www.transgea.eu/files/publlikacia zmiany klimatu 1
1 pl de 29 10 2019.pdf] B

Der Begriff Sensitivitdt bedeutet den Grad des positiven oder negativen Einflusses des mit
dem Klimawandel verbundenen Impulses auf den Sektor / das Gebiet. Die Bezeichnung der
Sensitivitdt des Gelandes (der dort vorhandenen Sektoren und Gebiete) ist von zahlreichen
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Eigenschaften des jeweiligen Sektors / Gebietes abhangig (der Sektor / das Gebiet wird durch
die damit verbundene Infrastruktur, die Art der Nutzung, vorhandene Okosysteme oder
raumliche Verteilung der Komponenten z.B. der Gebdude, des Strallennetzes
gekennzeichnet). Die Zusammenfassung der Ergebnisse der Sensitivitatsbewertung des
Fordergebietes ist im Kapitel 5 enthalten.

interreg H &) TRANSGE#
Poiska-Sachsen

Ausfihrliche Informationen Uber die Ergebnisse der
Sensitivitatsbewertung der wesentlichen Sektoren, die im
Fordergebiet des Kooperationsprogramms INTERREG Polen-
Sachsen 2014-2020 bestehen, sind in der im Rahmen des
Projektes TRANSGEA erstellten Broschiire
,SENSITIVITATSBEWERTUNG IM FORDERGEBIET“ enthalten.

Als Anfalligkeit wird der Grad bezeichnet, in dem der Sektor / das Gebiet nicht
widerstandsfahig und nicht fahig ist, mit den negativen Folgen des Klimawandels umzugehen.
Die Bewertung der Anfilligkeit zeigt konkrete und fir den jeweiligen Sektor spezifische
Elemente, die der Anpassungsmalnahmen bediirfen. Bei der Festlegung der Anfalligkeit wird
die Sensitivitat des Sektors, seine Anpassungsfahigkeit im Kontext der Aussetzung (die durch
die Kennwerte gekennzeichnet wird, welche das Auftreten in dem jeweiligen Raum des
Sektors oder seines Bestandteils betreffen, welcher gefahrdet wird) berticksichtigt. Deshalb
ist die Anfélligkeit von der Natur, der GroRe und dem Niveau der Veranderlichkeit des Klimas
— welcher das Gebiet (der Sektor) ausgesetzt ist — sowie seiner Sensitivitdit und der
Anpassungsfahigkeit (dem Anpassungspotenzial) abhangig.

Anpassungspotenzial bedeutet die Fahigkeit des jeweiligen Gebiets zur Anpassung an den
Klimawandel — Umgang mit negativen Folgen und Nutzung der Chancen. Einen Einfluss auf das
Anpassungspotenzial haben u.a. die Menschen und ihr Wissen, finanzielle Mittel, die
bestehende Infrastruktur oder die Prozeduren (z.B. solche, die im Rahmen des
Krisenmanagements fiir den Fall des Hochwassers erarbeitet wurden).

Langfristig wird die Erreichung der groRRten Widerstandsfahigkeit gegen die
Klimadanderungen angestrebt — z.B. wenn das analysierte Gebiet die Fahigkeit des sozialen
Systems (z.B. im Sektor Gesundheit) oder des Okosystems (z.B. im Sektor Forstwirtschaft oder
Biodiversitdt) zum Umgehen mit den Storungen, die aus extremen Wettererscheinungen
folgen, sowie zum Funktionieren auf einem Niveau aufweist, das nicht schlechter als vor ihrem
Auftreten ist. Mit einem Wort: von einem gegen den Klimawandel widerstandsfdhigen
Gelande (z.B. Landkreis, Gemeinde) reden wir dann, wenn es die Eigenschaften
(Komponenten) besitzt, die Uber ein erfolgreiches und reibungsloses Reagieren auf die
auftretenden extremen Wetterphdnomene entscheiden. Einzelne Sektoren, die dort
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vorkommen, haben die Fahigkeit, sich an die sich andernden Bedingungen flexibel anzupassen
und die grundlegende Struktur sowie die Art des Funktionierens aufrechtzuerhalten.

Durchfiihrung von Analysen, die zur Bewertung der vorgenannten Komponenten fiihren,
sollte um eine Bewertung des Risikos erganzt werden, das als die Wahrscheinlichkeit der
Entstehung bestimmter Folgen in einem Sektor mit nicht ausreichender Widerstandsfahigkeit
verstanden wird. Wenn man die Sektoren kennt, die am dringendsten der
Anpassungsmalinahmen bediirfen, kann man die Vorschlage der AnpassungsmaBnahmen
nennen. Diese MaBnahmen werden im Kapitel 6 beschrieben.

Die Durchfiihrung der erwahnten Analysen fiir die jeweilige Einheit der Kommunalen
Selbstverwaltung (Gemeinde, Landkreis) kann z.B. mit der Einbeziehung eines
Forschungsinstitutes in die Zusammenarbeit verbunden werden, notwendig ist jedoch auch
die Teilnahme der Personen vom Amt, der Einwohner, weil gerade diese Personen das beste
Wissen Uber die lokalen Bedingungen haben. Die Voranalysen (der Klimagefahrdungen und
Prognosen des Klimawandels oder die Sensitivitdtsbewertung, die die Analysen der Sektoren
unter vielen Aspekten bertlicksichtigt) sollten auf zahlreichen Daten (u.a. langjahrige
meteorologische Daten) und ihrer entsprechenden Analyse beruhen. Bei weiteren Schritten
hingegen (Analyse der Anfalligkeit, des Anpassungspotenzials, der Widerstandsfahigkeit oder
des Risikos) wird eine enge Zusammenarbeit zwischen den Personen empfohlen, die die
lokalen Bedingungen kennen. Die Beamten, Anspruchsberechtigten (lokale Gemeinschaften)
werden wichtigste Teilnehmer des Prozesses der Erarbeitung und Abstimmung der
Anpassungsmalnahmen sein. Ihr Wissen und ihre Erfahrung kdnnen die Auswahl der besten,
effektivsten und dringendsten Anpassungsmalnahmen erlauben.

In dem Dokument ,,WeiBbuch Anpassung an den Klimawandel”, das die Vorgehensweise
der Europaischen Union (EU) zum Klimawandel zeigt, wurde geschrieben, dass die Anpassung
an den Klimawandel eine der Strategien ist, die wir annehmen, um die Folgen des
Klimawandels fur die Wirtschaft, die Bevolkerung und die Umwelt zu reduzieren. Die
Anpassung muss nicht nur darin bestehen, dass es mehr gemacht wird, sondern kann in der
Suche nach neuen Denkweisen und dem Umgang mit dem Risiko und den Gefahrdungen, der
Ungewissheit und Vielschichtigkeit bestehen, die sich dndernde meteorologische
Bedingungen mit sich bringen [http://climate-adapt.eea.europa.eu].

In diesem Dokument ist die Rede davon, dass die Anpassung nachhaltig sein soll. Von einer
solchen Anpassung reden wir wenn:

— sie zu dem Klimawandel nicht beitragt, die Aktivitdten nicht einschrankt, welche
der Milderung des Klimawandels dienen,

— sie die Fahigkeit der Umwelt zur natiirlichen Regeneration nicht stort,

— sie auf natiirlichen Funktionen der Okosysteme beruht,

— sie in einem Gebiet oder Sektor vorgenommen wird und die Moglichkeit zur
Anpassung anderer Gebiete und Sektoren oder sozialer Gruppen nicht einschrankt,

— siein einer Partnerschaft geflihrt wird, alle interessierten Rechtstrager identifiziert
und einbezieht, sowie transparent ist [http://climate-adapt.eea.europa.eu].
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Eine solche Betrachtungsweise ist auch in dem nationalen Dokument , Strategischer Plan
der Anpassung fiir die gegen den Klimawandel sensiblen Sektoren und Gebiete bis zum Jahr
2020, mit Perspektive bis zum Jahr 2030” sichtbar, das lautet: Das Hauptziel SPA 2020 ist die
Gewahrleistung der nachhaltigen Entwicklung und der effektiven Funktion der Wirtschaft und
der Bevolkerung unter den Bedingungen des Klimawandels [SPA2020]. Deshalb, wenn die
Schritte vorgenommen werden, welche zur Anpassung an den Klimawandel auf dem Geldande
der Einheit der Kommunalen Selbstverwaltung (Landkreis, Gemeinde) fihren, als
Ubergeordnetes Ziel wird weiter die nachhaltige Entwicklung gelten, und die Anpassung wird
ein Prozess der Angleichung an die sich andernden klimatischen Bedingungen in der Situation
sein, wenn wir wissen, dass unabhangig von den Anstrengungen, die fir die Milderung des
Klimawandels vorgenommen werden (MitigationsmaBnahmen), die Klimaphanomene eine
immer groRere Gefahrdung flr uns bilden werden.
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5. Mapa wrazliwosci

Jak juz wspomniano w ramach realizacji projektu TRANSGEA podjeto sie préby oceny
wrazliwosci najistotniejszych obszaréw i sektoréw wystepujacych w obrebie obszaru wsparcia
Programu Wspotpracy INTERREG Polska — Saksonia 2014-2020. Zagadnienie zostato
omoéwione w odrebnej publikacji dostepnej na stronie projektu [www.transgea.eu].

Ponizej przedstawiono wybrane aspekty oceny wrazliwosci. W celu opracowania metodyki
wrazliwosci wyznaczono sektory, czyli wydzielone czesci funkcjonalne terenu wyrdznione
zaréwno w przestrzeni, jak i ze wzgledu na okreslony typ aktywnosci spoteczno-gospodarczej
lub specyficzne problemy [SPA2020]. Analiza wrazliwosci w projekcie TRANSGEA obejmowata
6 sektordéw, tj. transport, lesnictwo, turystyke, rolnictwo, zdrowie publiczne (ze szczegdlnym
uwzglednieniem grup wrazliwych), réznorodnos¢ biologiczng wraz z obszarami chronionymi.
Nalezy pamietaé, iz analiza wrazliwosci sektoréw (obszaréw) wystepujgcych na danym terenie
oparta jest zaréwno na wykorzystaniu bazy danych przestrzennych o zasiegu europejskim -
Europejskiej Agencji Srodowiska, polskich i niemieckich bazach danych przestrzennych oraz
danych z polskiej i saksonskiej bazy danych statystycznych. Ponadto, oceniajgc wrazliwosé
poszczegdlnych sektorow opierano sie na przesztych dos$wiadczeniach obszaru odnosnie
oddziatywania danego zjawiska meteorologicznego (lub w oparciu o dane literaturowe
zinnych ,podobnych” miejsc). Pozyskane dane poddane byty réinym analizom
przestrzennym, czego wynikiem sg liczne mapy opisujgce poszczegdlne sektory
transgranicznego obszaru Polski i Saksonii.

&) TRANSGEA

Szczegdtowe informacje o wynikach oceny wrazliwosci istotnych
sektoréw wystepujgcych w obszarze wsparcia Programu
Wspodtpracy INTERREG Polska — Saksonia 2014-2020 zawarto w
stworzonej w ramach projektu TRANSGEA broszurze ,Mapa
oceny wrazliwosci. Zarys metodyki”.
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5. Sensitivitatskarte

Wie es schon erwdhnt wurde, im Rahmen der Realisierung des Projektes TRANSGEA,
wurden Versuche der Bewertung der Sensitivitdat der wichtigsten Gebiete und Sektoren
vorgenommen, welche innerhalb des Férdergebietes des Kooperationsprogramms INTERREG
Polen-Sachsen 2014-2020 vorkommen. Das Thema wurde in einer separaten Publikation
beschrieben, die auf der Webseite des Projektes zuganglich ist [www.transgea.eu].

Nachfolgend sind die ausgewdhlten Aspekte der Sensitivitatsbewertung dargestellt. Um
eine Methodik der Sensitivitdt zu erarbeiten, wurden Sektoren, d.h. ausgegliederte
funktionale Teile des Geldandes festgelegt, die sowohl rdumlich als auch in Bezug auf den
bestimmten Typ der sozialwirtschaftlichen Aktivitdt oder spezifische Probleme bezeichnet
sind [SPA2020]. Die Sensitivitatsanalyse in dem Projekt TRANSGEA umfasste 6 Sektoren, d.h.
Transport, Forstwirtschaft, Tourismus, Landwirtschaft, o6ffentliche Gesundheitsfiirsorge
(unter besonderer Bericksichtigung sensibler Gruppen) Biodiversitdt einschl. der
Schutzgebiete. Man muss daran denken, dass die Sensitivitdtsanalyse der Sektoren (Gebiete),
die auf dem jeweiligen Gelande vorhanden sind, sowohl auf der Nutzung der Geodatenbank
mit europdischer Reichweite — der Europdischen Umweltagentur, der polnischen und
deutschen Geodatenbanken als auch der Daten aus der polnischen und sachsischen
Datenbank fir Statistikdaten beruht. Darliber hinaus, bei der Sensitivitdtsbewertung einzelner
Sektoren hat man auf vergangenen Erfahrungen des Gebiets hinsichtlich der Auswirkung der
jeweiligen meteorologischen Erscheinung (oder auf Basis von den Literaturdaten aus anderen
»ahnlichen” Stellen) beruht. Die erhobenen Daten wurden unterschiedlichen rdumlichen
Analysen unterzogen, was zahlreiche Karten zur Folge hat, welche die einzelnen Sektoren des
grenziiberschreitenden Gebietes Polens und Sachsens beschreiben.

Ausfihrliche Informationen (ber die Ergebnisse der
Sensitivitatsbewertung der wesentlichen Sektoren, die im
Fordergebiet des Kooperationsprogramms INTERREG Polen-
Sachsen 2014-2020 vorkommen, sind in der im Rahmen des
Projektes TRANSGEA erstellten Broschiire
,SENSITIVITATSBEWERTUNG IM FORDERGEBIET“ enthalten.
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6. Dziatania adaptacyjne

Adaptacja do zmian klimatu opiera sie na podejmowaniu szeregu dziatan (adaptacyjnych).
Mogg one naleze¢ do jednej z trzech grup tj. dziatan informacyjno-edukacyjnych,
organizacyjnych i technicznych. Pierwsza grupa dziatan ma na celu informowanie
o zagrozeniach (zmianach klimatu i jego skutkach) oraz propagowanie dobrych praktyk,
rozwigzan jakie moga podejmowac mieszkancy. Dziatania z grupy organizacyjnych opierajg sie
na zmianach w organizacji przestrzeni publicznej, zmianach w planowaniu przestrzennym
(w tym np. w MPZP), czy stworzeniu wytycznych postepowania w sytuacji zagrozenia (lub
modyfikowania juz istniejgcych procedur). Ostatnig grupe dziatan technicznych stanowig
rozwigzania inwestycyjne (np. budowa lub modernizacja infrastruktury z uwzglednieniem
rozwigzan sprzyjajgcych klimatowi) [www.mpa44.pl]. Poniewaz zmiany klimatu obserwujemy
wszedzie stad dziatania adaptacyjne powinny by¢ podejmowane na szczeblu krajowym,
regionalnym i lokalnym [Marletto V. i in., 2012]. Skala dziatan adaptacyjnych jest niezwykle
szeroka, od wielkich inwestycji po rozwigzania w matej przydomowej skali, czy tez
opracowanie plandow czy programéw dedykowanych konkretnemu sektorowi/obszarowi np.
lesnictwu. Mieszczga sie tu rowniez tzw. opcje ,,miekkie”, odnoszgce sie do inwestowania w
kapitat ludzki - podnoszenie $wiadomosci i indywidualnych kompetencji mieszkancéw (sprzyja
to akceptacji potrzeby podejmowania dziatan i pozwoli na utrzymanie pozytywnych
rezultatow w dtuzszej perspektywie) czy podnoszenia umiejetnosci, kwalifikacji i nabycia
dodatkowych kompetencji zwigzanych z obstugg systemow, urzadzend zarzadzania
kryzysowego i sprzetu ratowniczego. Wskazane jest wiec podejmowanie réznorodnych dziatan
i nieustanne szukanie nowych sposobdéw myslenia i radzenia sobie z ryzykiem i zagrozeniami
jakie niosg zmiany klimatu. W opracowaniu ,,Powiatowy poradnik klimatyczny” podkreslono,
iz pojecie dziatan adaptacyjnych zawiera w sobie duzy wybor mozliwosci, poczawszy od
tworzenia odpowiednich podstaw regulacyjnych — krajowych, czy regionalnych strategii
adaptacyjnych, poprzez dziatania inwestycyjne, np. budowe odpowiedniej infrastruktury
ochronnej na wybrzezu, a skofczywszy na dziataniach do zrealizowania bezposrednio przez
spoteczeAstwo, m.in. zmiane struktury uprawianych przez rolnikéw roslin [Kassenberg A.
(red.), 2014].

Ponizej przytoczono wybrane przyktady dziatari adaptacyjnych:

Dziatania adaptacyjne wykorzystujgce rozwigzania z zakresu zielono-btekitnej infrastruktury
(zBI).

» Woykorzystanie rozwigzan ZBI, zaktadanie zielonych $cian, zielonych dachoéw, tagk
kwietnych, ogroddw deszczowych, oczek wodnych przydomowych lub srédpolnych,
zadrzewien i zakrzaczen przy domach prywatnych, budynkach publicznych (szkoty,
biblioteki, szpitale). Te réznorodne rozwigzania wspierajg naturalng retencje oraz
wspomagajg ochrone ekosysteméw wodnych i od wody zaleznych, poprawiajg
mikroklimat, pozwalajg na zapewnienie ciggtosci krajobrazu i tgcznosci miedzy jego
roznymi elementami co jest szczegdlnie wazne w obszarze Programu Wspodtpracy
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>

INTERREG Polska — Saksonia 2014-2020, gdzie jest wiele terendw ochrony walorow
przyrodniczych.

Zwiekszanie udziatu terendéw przepuszczalnych (likwidowanie zabetonowanych
powierzchni) lub unikanie tworzenia nowych powierzchni zasklepionych a zachecanie
do wykorzystania na terenach wymagajgcych utwardzenia rozwigzan takich jak kratki
betonowe, kratki z wysiang trawg czy warstwa drenazowa (zwiru lub ttucznia).

Dziatania adaptacyjne modyfikujgce istniejgce systemy wczesnego ostrzegania i zarzgdzania

kryzysowego.

» Przygotowanie instrukcji postepowania dla stuzb publicznych w przypadku wystgpienia
ekstremalnych zjawisk meteorologicznych i hydrologicznych.

» Przeglad i korekta istniejgcych plandw zarzadzania kryzysowego w gminie w zakresie
wystgpienia zagrozen.

» Analiza efektywnosci systemu monitoringu i ostrzegania przed zagrozeniami
zwigzanymi ze zmianami klimatu.

» Budowa systemu informacji o zagrozeniach w przestrzeni publicznej.

Gromadzenie danych o niekorzystnych konsekwencjach zagrozen (w tym o stratach
w mieniu publicznym i prywatnym) — stworzenie ujednoliconej bazy danych.

Dziatania adaptacyjne informacyjno-edukacyjne majace na celu zmiane postaw i nawykow.

>

>

Szeroka i réznorodna w formie informacja o zagrozeniach (warsztaty, szkolenia,
pogadanki, lekcje w szkotach, konkursy w szkotach i przedszkolach).

Edukacja o funkcjonujgcych systemach monitorowania i ostrzegania — informowanie
kto, w jaki sposéb wydaje ostrzezenia, jak na nie reagowaé (by w chwilach realnego
zagrozenia ,nie tracié glowy”).

Edukacja i informacja o podjetych i planowanych dziataniach adaptacyjnych —
informowanie o dobrych praktykach planowanych i realizowanych na terenie JST jest
drogg do zachecenia i wspottworzenia zmian a takze przyczynia sie do poczucia
sprawczosci mieszkancow.

Dziatania adaptacyjne przyczyniajgce sie do zmian jakosci powietrza.

>

Ograniczenie niskiej emisji (wymiana ogrzewania, przeprowadzenie
termomodernizacji budynkdéw, wymiana okien i drzwi).

Tworzenie zachet do korzystania z transportu publicznego (kolei, autobuséw) lub
indywidualnego (rowery — nowe sciezki rowerowe czy dogodne szlaki piesze).

Ochrona obszaréw korytarzy przewietrzajgcych przed zabudowg wielkogabarytowa.

Wprowadzenie mozliwosci elastycznych godzin pracy w placéwkach panstwowych (np.
urzedach) przy utrzymujgcych sie wysokich temperaturach lub zapewnienie wydajne;j
wentylacji lub klimatyzacji.
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Dziatania adaptacyjne dotyczace dokumentéw przygotowywanych w JST.

» Zawarcie aspektu zwigzanego ze zmianami klimatu w aktualizowanych lub tworzonych
dokumentach strategicznych lub planistycznych (np. w strategii rozwoju JST,
programie ochrony srodowiska).

» Systematyczne uwzglednianie uaktualnionych prognoz zmian klimatu w dokumentach
JST.

» Opracowanie wytycznych uwzgledniajacych potrzeby adaptacji do zmian klimatu
w zamodwieniach publicznych.

» Wytyczne planistyczne/urbanistyczne w planowaniu przestrzennym.

Podsumowujgc, dziatania adaptacyjne, bedgace reakcjg na biezgce i oczekiwane zmiany
klimatu, sg zaplanowanymi zmianami na poziomie Srodowiska, spoteczenstwa i gospodarki,
majgcymi na celu ochrone ludnosci, ekosysteméw, mienia (budynkow, infrastruktury),
gospodarki. A wsréd najistotniejszych korzysci z wdrazania dziatarn adaptacyjnych mozna
wymienic:

— podniesienie $wiadomosci wsrod mieszkancéw i dziatania edukacyjne, moga
przyczynic sie do wzrostu lokalnej solidarnosci i odpowiedzialnosci za ,,matg ojczyzne”.

— poprawe jakosci zycia przez wprowadzenie rozwigzan zwigzanych z zazielenianiem
terenu czy wprowadzaniem elementédw zwigzanych z zatrzymywaniem deszczéwki
(rozwigzania z bfekitno-zielonej infrastruktury). Elementy te poprawiajg mikroklimat
(obnizenie ryzyka termicznego, poprawa warunkéw gruntowo-wodnych dla roslin,
zapewnienie spojnosci i trwatosci przestrzennej osnowy przyrodniczej) ale takze
poprawiajg walory estetyczne i samopoczucie mieszkaricéw.

— wzmocnienie spdjnosci zagospodarowania przestrzennego z aspektami adaptacji do
zmian klimatu.

— rozwdj systeméw szybkiego reagowania i ostrzegania, m.in. stworzenie systemu
wczesnego ostrzegania np. przed falami upatéw.

Warte przytoczenia sg wyniki ankietyzacji o zmianach klimatu i wptywie na Zzycie
mieszkancow terenu pogranicza przeprowadzonej w 10 gminach obszaru wsparcia (tj. gm.
Zary, gm. miejska Zary, gm. Osiecznica, gm. Leéna, gm. Lwéwek Slaski, gm. Olszyna, gm.
Przewdz, gm. Jawor, gm. Bogatynia, gm. Siekierczyn), w ktorych spotykano sie z mieszkarncami
podczas lokalnych debat. Wiekszos¢ osob ankietowanych obserwuje i odczuwa zjawiska
zwigzane ze zmianami klimatu w swoim otoczeniu. Wsréd odpowiedzi ankietowani
wskazywali najczesciej: wzrost temperatur w ostatnich latach (95,1%), skrécenie okreséow
zalegania pokrywy S$nieznej (92,2%), wydtuzenie okresdw bezopadowych i okreséw
wystepowania susz (89,2%) oraz wzrost liczby opaddw intensywnych (61,8%). Ankietowani
stabo ocenili dotychczasowe dziatania wiadz gmin dotyczgce podejmowanych dziatan
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adaptacyjnych. Niemniej jednak gotowos¢ do podejmowania dziatadn np. w postaci
termomodernizacji budynkéw, wymiany stolarki okiennej, gromadzenie deszczéwki czy
zazielenianie posesji zadeklarowato od 22% do 48% ankietowanych. Sposrdd zamieszczonych
w ankiecie propozycji spotecznos¢ lokalna zadeklarowata, iz moze podejmowac takie dziatania
jak: dbanie o sie¢ melioracyjng — 59,3%, rewitalizacje stawdw, oczek wodnych — 51,0%,
tworzenie i rewitalizacja terendw zielonych —50,0%. Najmniej wskazan otrzymato dziatanie —
utrzymywanie miejsc podmoktych, mokradet, zastoisk wodnych — 21,6 %. Liczni ankietowani

(80%) wskazato na potrzebe wsparcia finansowego na dziatania sprzyjajace klimatowi (np.
dofinansowanie wymiany ogrzewania i termomodernizacje).

D
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Szczegétowe informacje o wynikach przeprowadzonej ankietyzacji
mieszkancow w obszarze wsparcia Programu Wspoétpracy INTERREG
Polska — Saksonia 2014-2020 zawarto w raporcie ,Raport z
podsumowania badan ankietowych dotyczgcych zmian klimatu i wptywu
na zycie mieszkancow w ramach projektu , Transgea - Transgraniczna
wspotpraca w zakresie lokalnych dziatann adaptacyjnych do zmian
klimatu” na terenie wybranych gmin na obszarze transgranicza po
polskiej stronie”.
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6. Anpassungsmaflnahmen

Die Anpassung an den Klimawandel beruht darauf, dass eine Reihe der MalRnahmen
(Anpassungsmalnahmen) ergriffen wird. Sie kdnnen zu einer der drei Gruppen gehoren: d.h.
Informations- und BildungsmalBnahmen, organisatorische MalRnahmen und technische
Malnahmen. Die erste Gruppe der MaBnahmen hat zum Ziel, iber die Gefahrdungen
(Klimawandel und seine Folgen) zu informieren und gute Praktiken sowie Losungen zu
verbreiten, welche die Einwohner vornehmen kénnen. Die MalRnahmen aus der Gruppe der
organisatorischen MaRnahmen beruhen auf den Anderungen in der Organisation des
offentlichen Raums, Anderungen in der Raumplanung (darunter z.B. im &rtlichen
Raumordnungsplan) oder Erarbeitung der Verhaltensrichtlinien in einer Gefahrdungssituation
(bzw. Modifizierung der vorhandenen Prozeduren). Die letzte Gruppe der technischen
Malnahmen bilden Investitionslésungen (z.B. Bau oder Modernisierung der Infrastruktur
unter Bericksichtigung der Losungen, die fiir das Klima glinstig sind) [www.mpa44.pl]. Da, wir
den Klimawandel Uberall beobachten, deshalb sollten die AnpassungsmaRnahmen auf
nationaler, regionaler und lokaler Ebene ergriffen werden [Marletto V. u.a., 2012]. Das
Spektrum der Anpassungsmallnahmen ist besonders breit, angefangen von grol3en
Investitionen einschlielich bis zu den Losungen in einem kleinen haduslichen Mal3stab bzw.
Erarbeitung der Plane oder Programme, die einem konkreten Sektor/Gebiet z.B. der
Forstwirtschaft zugeordnet sind. Dazu gehoren auch sog. ,,weiche” Optionen, die sich auf das
Investieren in das Humankapital — Bewusstseinsbildung und Erhdéhung der individuellen
Kompetenzen der Einwohner (es ist glinstig flr die Akzeptierung des Bedarfs an Aufnahme
von Aktivitdten und es wird erlauben, positive Ergebnisse in einer langeren Perspektive
aufrechtzuerhalten) oder Verbesserung der Fahigkeiten, Qualifikationen und Erwerb
zusatzlicher Kompetenzen beziehen, die mit der Bedienung der Systeme, Einrichtungen des
Krisenmanagements und der Rettungsausristung verbunden sind. Somit ist es ratsam,
unterschiedliche Aktivitaten aufzunehmen und nach neuen Denkweisen und Methoden des
Umgehens mit dem Risiko und den Gefahrdungen zu suchen, die der Klimawandel mit sich
bringt. In der Ausarbeitung , Landkreis-Ratgeber zum Klima” wurde betont, dass der Begriff
Anpassungsmallnahmen eine grofle Auswahl der Moglichkeiten, angefangen von der
Schaffung entsprechender Regelungsgrundlagen — nationaler oder regionaler
Anpassungsstrategien (iber die InvestitionsmalRnahmen, z.B. Bau einer geeigneten
Schutzinfrastruktur an der Kiiste, einschlieBlich bis zu den Aktivitdten, welche direkt durch die
Bevdlkerung realisiert werden, wie z.B. Anderung der Struktur der durch die Landwirte
angebauten Kulturpflanzen, enthalt [Kassenberg A. (Red.), 2014].

Nachfolgend sind ausgewahlte Beispiele der Anpassungsmalinahmen angefihrt:
Anpassungsmalnahmen, die Losungen im Bereich der blau-griinen Infrastruktur (BGI) nutzen.

» BGI-Losungen nutzen, griine Wande, griine Dacher, Blumenwiesen, Regengarten, am
Haus oder im Mittelfeld gelegene Gartenteiche, Baum- und Strauchbestande an den
privaten Hausern, offentlichen Gebauden (Schulen, Bibliotheken, Krankenhausern)
anlegen. Diese vielfaltigen Losungen unterstitzen natlirliche Riickhaltung (Retention)
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und sind behilflich fiir den Schutz der aquatischen und wasserabhingigen Okosysteme,
sie verbessern das Mikroklima, bewahren die Kontinuitat der Landschaft und die
Verbindung zwischen den unterschiedlichen Bestandteilen der Landschaft, was im
Gebiet des Kooperationsprogramms INTERREG Polen-Sachsen 2014-2020 von
besonderer Bedeutung ist, wo sich viele Gebiete zum Schutz der Naturwerte befinden.

Steigerung der Beteiligung der durchlassigen Gebiete (Entfernung betonierter Flachen)
oder Vermeidung von Gestaltung neuer versiegelter Flichen und Ermutigung zur
Nutzung auf den Geldanden, die einer Verfestigung bediirfen, solcher Lésungen, wie
Betongitter, Rasengittersteine oder Drainageschicht (Kies oder Schotter).

Anpassungsmalnahmen, die die vorhandenen Friihwarnung- und Krisenmanagementsysteme
modifizieren.

>

Erstellung einer Betriebsanweisung fir den o6ffentlichen Dienst fir den Fall des
Auftretens von extremen meteorologischen und hydrologischen Erscheinungen.

Uberpriifung und Korrektur der vorhandenen Krisenmanagementplidne in der
Gemeinde im Bereich des Auftretens der Gefahrdungen.

Analyse der Effektivitdit des Monitoring- und Warnsystems fiir die mit dem
Klimawandel verbundenen Gefahrdungen.

Aufbau eines Informationssystems Ulber die Gefahrdungen im 6ffentlichen Raum.

Erhebung der Daten Uiber nachteilige Konsequenzen der Gefahrdungen (darunter iber
die Verluste im offentlichen und privaten Vermogen) — Erstellung einer einheitlichen
Datenbank.

AnpassungsmaRnahmen im Bereich der Information und Bildung, die zum Ziel die Anderung
der Einstellungen und Gewohnheiten haben.

>

Umfangreiche Information in unterschiedlicher Form {ber die Gefahrdungen
(Workshops, Schulungen, Vortrage, Unterrichte in den Schulen, Wettbewerbe in den
Schulen und Kindergarten).

Bildung im Bereich der funktionierenden Monitorings- und Warnsysteme -
Information dariiber wer, in welcher Weise die Warnungen herausgeben wird, wie soll
man auf sie reagieren (damit man im Zeitpunkt der realen Gefdahrdung ,,den Kopf nicht
verliert”).

Bildung und Information Ulber die ergriffenen und geplanten Anpassungsmafinahmen
— Information Uber die auf dem Geldande der Einheit der Kommunalen
Selbstverwaltung geplanten und realisierten guten Praktiken stellt einen Weg fiir die
Ermutigung und fiir gemeinsame Schaffung der Anderungen dar und es trigt auch zum
Empfinden der einwirkenden Kraft der Einwohner bei.

AnpassungsmaRnahmen, die zur Anderung der Luftqualitit beitragen.
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>

>

>
>

Reduzierung niedriger Emission (Austausch der Heizung, Ausfiihrung der thermischen
Sanierung der Geb&dude, Austausch von Fenstern und Tiiren).

Schaffung der Ermutigungen zur Nutzung des offentlichen (Bahn, Bus) oder
individuellen (Fahrrad — neue Fahrradwege oder bequeme Wanderwege) Verkehrs.

Schutz der Gebiete der Liftungskorridore vor groBraumiger Bebauung.

Einflhrung der Mdglichkeit der flexiblen Arbeitszeiten in staatlichen Einrichtungen
(z.B. in den Amtern) bei andauernden hohen Temperaturen bzw. Gewéhrleistung
effizienter Luftungs- oder Klimaanlagen.

Anpassungsmalnahmen, die die Dokumente betreffen, welche in der Einheit der
Kommunalen Selbstverwaltung erstellt werden.

>

>

>

>

Berlicksichtigung des mit dem Klimawandel verbundenen Aspektes in den
strategischen oder Planungsdokumenten, die aktualisiert oder erstellt werden (z.B. in
der Entwicklungsstrategie der Einheit der Kommunalen Selbstverwaltung, dem
Umweltschutzprogramm).

Systematische Berlicksichtigung der aktualisierten Prognosen des Klimawandels in den
Dokumenten der Einheit der Kommunalen Selbstverwaltung.

Erarbeitung der Richtlinien, die den Bedarf der Anpassung an den Klimawandel in den
offentlichen Auftragen bericksichtigen.

Planerische/stadtebauliche Vorgaben in der Raumplanung.

Zusammenfassend: die Anpassungsmalnahmen, die eine Reaktion auf die laufenden

und erwarteten Klimadnderungen darstellen, sind geplante Anderungen auf der Ebene der
Umwelt, der Bevolkerung und der Wirtschaft, die zum Ziel haben, die Menschen, die
Okosysteme, das Vermoégen (Gebiude, Infrastruktur) und die Wirtschaft zu schiitzen. Zu den
wichtigsten Vorteilen der Umsetzung der Anpassungsmalinahmen gehoren:

Erhéhung des Bewusstseins der Einwohner und die BildungsmalRnahmen kénnen zur
Steigerung der lokalen Solidaritat und der Verantwortung fir die ,kleine Heimat”
beitragen.

Verbesserung der Lebensqualitat durch Einflihrung von Ldsungen, die mit dem
Anlegen der Grinflachen oder mit Einfihrung der Faktoren verbunden sind, welche
mit der Riickhaltung des Regenwassers verbunden sind (Lésungen der blau-griinen
Infrastruktur). Diese Faktoren verbessern das Mikroklima (Senkung des thermischen
Risikos, Verbesserung der Boden- und Wasserverhaltnisse fir die Pflanzen,
Gewahrleistung der Kohasion und der rdumlichen Bestdndigkeit des natirlichen
Systems) und sie verbessern auch die dsthetischen Werte sowie das Wohlbefinden der
Einwohner.
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— Starkung der Kohdsion der Raumbewirtschaftung mit den Aspekten der Anpassung an
den Klimawandel.

— Entwicklung von Schnellreaktionssystemen und Warnsystemen, u.a. Schaffung eines
Systems der Friihwarnung z.B. vor Hitzewellen.

Wichtig sind die Ergebnisse der Umfrage zum Thema Klimawandel und Einfluss auf das
Leben der Einwohner des Grenzgebietes, die in 10 Gemeinden des Fordergebietes (d.h.
Gemeinde Zary, Stadtgemeinde Zary, Gemeinde Osiecznica, Gemeinde Le$na, Gemeinde
Lwéwek Slaski, Gemeinde Olszyna, Gemeinde Przewdz, Gemeinde Jawor, Gemeinde
Bogatynia, Gemeinde Siekierczyn) durchgefiihrt wurde, in denen die lokalen Debatten mit den
Einwohnern organisiert wurden. Die meisten Befragten beobachten und spliren die mit dem
Klimawandel verbundenen Erscheinungen in ihrer Umgebung. Als Antworten haben die
Befragten am meisten erwdhnt: Temperaturanstieg in den letzten Jahren (95,1%), Verkirzung
der Zeitrdume des Vorhandenseins der Schneedecke (92,2%), Verlangerung der
niederschlagsfreien Zeitrdume und der Diirrezeiten (89,2%), sowie Steigerung der Menge des
intensiven Niederschlags (61,8%). Die Befragten haben die bisherigen MalRnahmen der
Gemeindeverwaltung im Bereich des Ergreifens von Anpassungsmallnahmen schlecht
bewertet. Dennoch wurde die Bereitschaft zur Aufnahme der Aktivitaten z.B. in Form der
thermischen Sanierung der Gebaude, Austausch der Fenster, Sammeln des Regenwassers
oder Begriinen der Grundstliicke von 22% bis 48% der Befragten erklart. Die lokale
Bevolkerung hat sich bereit erklart, solche Aktivitditen aufzunehmen, die in der Umfrage
enthalten sind: Sorge um Drainagenetz — 59,3%, Revitalisierung der Teiche, Gartenteiche —
51,0%, Schaffung und Revitalisierung der Grinflachen — 50,0%. Am wenigsten hat man auf
Erhaltung von sumpfigen Gelanden, Mooren, Wasserreservoirs hingewiesen — 21,6 %. Viele
Befragte (80%) haben den Bedarf an finanzieller Unterstiitzung fir die MaRnahmen erwahnt,
die fir das Klima glinstig sind (z.B. Finanzierungshilfe fir den Austausch der Heizung,
thermische Sanierung).

Ausfiihrliche Informationen lber die Ergebnisse der durchgefiihrten
Umfrage der Einwohner im Fordergebiet des Kooperationsprogramms

PR a@e | INTERREG Polen-Sachsen 2014-2020 sind in dem ,Bericht iber die

e

Zusammenfassung der Befragung hinsichtlich des Klimawandels und des

Einflusses auf das Leben der Einwohner im Rahmen des Projektes

TRANSGEA in den ausgewahlten Gemeinden im Grenzgebiet auf der
- polnischen Seite”.
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7. Dobre praktyki

W projekcie TRANSGEA proponowane s3 dziatania adaptacyjne do zmian klimatu
W znacznej mierze w oparciu o wykorzystanie potencjatu, jaki ma przyroda i zielono-btekitna
infrastruktura (ZBl). Generalnie, obszar wsparcia Programu Wspoétpracy INTERREG Polska —
Saksonia 2014-2020, jest urozmaicong mozaikg obszaréw miejskich i miejsko-wiejskich oraz
terendw cennych przyrodniczo, laséw, terendw rolnych. Dominujgcy udziat szeroko
rozumianej zieleni jest elementem, dla ktérego warto wspomnie¢ o wielu funkcjach jakie ona
spefnia. Poczawszy od podniesienia waloréw estetycznych otoczenia, obnizenia ryzyka
termicznego, poprawy warunkéw wilgotnosciowych (mikroklimat), wptywajgcych na komfort
codziennego zycia (aspekt szczegdlnie wazne dla 0sdéb starszych), zwiekszenia retencji wodnej
po podniesienie biordéznorodnosci. Tereny chronione a takze obszary nie objete forma
ochrony prawnej (lasy, zagajniki, parki, zadrzewienia $rdodpolne, oczka wodne, tereny
podmokte (bagienne)) odznaczajg sie duzym zréinicowaniem gatunkéw fauny i flory
i stanowig cenny zasdb biordznorodnosci. Tereny te petnig wiele funkcji zwanych funkcjami
ekosystemowymi (Swiadczenia ekosystemowe). Mozna je taczy¢ w nastepujace grupy:
zaopatrzeniowe (np. zywnos$¢, paliwo, woda), regulacyjne (wptyw na klimat, jakos¢ wéd,
jako$¢ powietrza, powodzie, itp.), kulturowe (rekreacyjne, zwigzane z turystyka, estetyczne,
edukacyjne), wspomagajace (fotosynteza, produkcja biomasy, tworzenie gleb, obieg
sktadnikdw pokarmowych, itd.) [Lange K. Nissen S. (red.), 2012, Bergier T., Kronenberg J.
(red.), 2012]. Uzmystawiajgc sobie fakt, ze funkcje ekosystemowe majg kluczowe znaczenie
dla utrzymania zdrowia ludzi, zapewnienia bezpieczenstwa zywnosciowego, w projekcie
TRANSGEA skupiono sie na przyblizeniu potencjatu zielono-btekitnej infrastruktury poprzez
informowanie o korzysciach ptyngcych z tych rozwigzan podczas szerokiej gamy dziatan
informacyjnych (np. debat, szkolen i wizyt studyjnych, konferencji) a takze poprzez wykonane
dziatania adaptacyjne. Te zrealizowane w ramach projektu TRANSGEA dziatania adaptacyjne
naleza do przyktadow dziatan wykonanych w skali lokalnej (matej) i niskobudzetowej
(mikroadaptacje). Cze$¢ z nich zostata wykonana przez mtodziez szkolng wraz z nauczycielem,
czes¢ przez seniordw. Pozwala to na wyciggniecie wniosku, iz przygotowanie, wykonanie
podobnych mikroadaptacji (na terenie podwdrka: przydomowego, szkolnego, przy Domu
Opieki Spotecznej, bibliotece, Swietlicy wiejskiej, itp.) moze tgczyé pokolenia
(wspdtuczestniczyé mogg osoby w réznym wieku), co zwieksza spdjnosé socjalng mieszkancow
i jest powodem do poczucia sprawczosci, ze mieszkaricy majg realny wptyw na swoje
otoczenie. Ponadto wktad pracy witasnej mieszkancéw sprawia, ze przyktadajg wage do
ochrony i dbatosci o takie miejsca w przysztosci (np. wiosenne i jesienne zabiegi pielegnacyjne
przy roslinnosci).

Informacje na temat wykonanych dziatan adaptacyjnych w projekcie TRANSGEA, ktére
przyczynity sie do zatrzymania wody deszczowej w miejscu wystgpienia opadu (deszczéwka
nastepnie jest wykorzystana do podlewania, co poprawia kondycje roslin, a takze zasila
i odnawia lokalne zasoby wodd podziemnych), podniesienia poziomu bioréznorodnosci
(nasadzenia drzew i roslin nektarodajnych, hotele dla owaddéw) zostaty zebrane
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i przedstawione w publikacji , Katalog dziatan z przyktadami dobrych praktyk”. Ponizej kilka
ilustracji dokumentujgcych wykonane mikroadaptacje (Rys. 4 —-9).

& TRANSGEA

Szczegotowe informacje o mikoradaptacjach
wykonanych w obszarze wsparcia Programu Wspotpracy
INTERREG Polska — Saksonia 2014-2020 zawarto w
,Katalogu dziatan z przyktadami dobrych praktyk”.

Mikoradaptacje partnera IMGW-PIB

IMGW-PIB zdecydowato sie na zakup i instalacje 3 automatycznych stacji pozwalajgcych
na pomiar opadu czy warunkéw wietrznych (kierunek i predkosé¢ wiatru). Stacje zostaty
postawione przy obiektach uzytecznosci publicznej w Przewozie, Smolniku i Lwéwku Slaskim
(Rys. 4-5). Zebrane dane umozliwig zapoznanie sie przez ucznidow czy urzednikéw zaréwno po
stronie polskiej, jak i niemieckiej z wynikami pomiaréw warunkéw meteorologicznych
w obszarze wsparcia. W przypadku uczniéw mozliwe jest ich zaangazowanie w samodzielne
pomiary, analize wynikdw oraz samodzielne wycigganie spostrzezen o zmiennosci
parametréow pogodowych. To dziatanie adaptacyjne przedstawiane w projekcie TRANSGEA
przyczynia sie do podniesienia swiadomosci mieszkarnicédw obszaru wsparcia o tym, jak
ksztattujg sie zjawiska pogodowe, jak zmienna potrafi byé pogoda, jak pomiar pogody (w danej
chwili i miejscu) odnies¢ do danych klimatycznych (usrednionych warunkéw pogodowych z 30
lat), co ostatecznie pozwala na wykazanie jak intensywnie zmienia sie klimat.
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Rys. 4 Lokalizacja stacji automatycznych (opracowanie wtasne).

Davist.

Rys. 5 Stacja automatyczna do pomiaru podstawowych warunkéw meteorologicznych
(zdj. IMGW-PIB).
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Mikoadaptacje partnera SAPOS gemeinnitzige GmbH

Dziatania adaptacyjne firmy SAPOS zostaty wykonane przy szkotach. Przy jednej ze szkét
postawiono klatke meteorologiczng (przygotowang na zajeciach technicznych przez uczniow),
w ktoérej zainstalowano przyrzady stuigce do pomiaréw meteorologicznych. Tu takze
uczniowie majg mozliwos¢ wykonania analiz, zestawien i wykreséw z zebranych danych i moga
poréwnac dane obserwacyjne z danymi dla wielolecia. Uczniowie poprzez takie ¢wiczenia sg
w stanie samodzielnie wskazywaé najistotniejsze anomalie i odchylenia od warunkéw

Rys. 6 Klatka meteorologiczna, hotel dla owaddw, zbiornik (oczko wodne) na deszczéwke na
terenie ogrodu przyszkolnego (zdj. SAPQOS).

typowych. Ponadto uczniowie uczestniczyli w przygotowaniu hotelu dla owadéw
usytuowanego w poblizu klatki meteorologicznej (Rys. 6).

W ogrodzie wykonano takze zbiornik (oczko wodne) na deszczéwke, co dato mozliwos¢
omoéwienia tematyki retencji wody deszczowej i mozliwosci jej pdzniejszego wykorzystania.
Kolejng mikoadaptacjg pokazowg byto wykonanie zielonej Sciany na altanie stojgcej na terenie
przyszkolnym. Zdecydowano sie na wykorzystanie modutéw (metalowych ,kieszonek”
zamontowanych na stelazu) z nawadnianiem kropelkowym (woda pochodzi z
beczkigromadzacej wode z dachu altanki). W poszczegdlnych modutach nasadzono sukulenty
(Rys. 7).

W ogrédku przyszkolnym drugiej ze szkdt zdecydowano sie na zbudowanie rabat
wyniesionych z systemem rozsgczajacym deszczéwke oraz stworzenie hotelu dla owadéw i
wysianie fgki kwietnej (ktora jest naturalnym zasobem pokarmowym dla owadéw). Mtodziez
szkolna uczestniczyta w pracach poczawszy od stworzenia planu na papierze, w pracach nad
uporzagdkowaniem terenu, wytyczeniem powierzchni pod 2 tgki kwietne z roslinami
nektarodajnymi, a nawet w budowie skrzyd rabat czy montazu systemu nawadniajgcego.
Mtodziez brata takze udziat w nasadzeniu ro$lin i zbiorach (pomidoréw, papryk i ziét) (Rys. 8)
zrod$linami nektarodajnymi, a nawet w budowie skrzyhn rabat czy montaiu systemu
nawadniajgcego.
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Rys.

7 Zdjecia dokumentujg tworzenie zielonej $ciany - zardéwno montazu kubetkdw na rosliny
jak i systemu nawadniajgcego (sktadajacego sie z beczki zbierajacej wode z altanki i
systemu rurek rozsgczajacych zebrang deszczowke do poszczegdlnych kubetkéw). Na
ostatniej fotografii wida¢ grupe polskich urzednikéw z regionu wsparcia, ktéra w ramach 2
wizyty studyjnej miata okazje zobaczy¢ i postuchaé informacji o przebiegu realizacji
mikoradaptacji wykonanych w ramach projektu TRANSGEA (zdj. SAPOS).
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Rys. 8 Zdjecia dokumentujg tworzenie wyniesionych rabat i nasadzenia roslin (pomidory, papryki,
ziota) z systemem rozsaczajgcych zebrang z dachéw deszczéwke oraz tworzenie 2 tgk
kwietnych (zdj. SAPOS).
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Mikoadaptacje partnera Fundacja Natura Polska

Dziataniem adaptacyjnym przeprowadzonym przez te fundacje byto nasadzenie 120 drzew
lisciastych w gminie Zary (konkretnie w Drozkowie, Sieniawce Zarskiej, Olbrachtowie,
Mirostawicach Dolnych, tazach, Siodle, Lubomyslu) (Rys. 9). Do nasadzen wykorzystano
drzewa kilkunastoletnie, wraz z ich wzrostem bedzie zwiekszato sie korzystne oddziatywanie
na otoczenie. Duze okazy drzew niczym klimatyzator zwiekszajg wilgotnos¢ powietrza (skutek
parowanie wody z powierzchni roslin) i obnizajg temperature powietrza w ich bezposredniej
bliskosci [Wagner I., Krause K., Zalewski M. 2013, Szczepanowska H.B., Sitarski M., 2015].
Drzewa poprawiajg lokalne warunki mikroklimatyczne, akustyczne, jako$¢ powietrza
(poprawa warunkéw areosanitarnych). Przyczyniajg sie takze do wzrostu retencyjnosci
obszaru - wiecej wody z opadu deszczu pozostaje na miejscu (woda osadza sie na lisciach,
sptywa po gateziach, pniu do ziemi, wsigka w glebe penetrowang przez system korzeniowy).
Pod duzymi drzewami poprawia sie takze bilans radiacyjny (powierzchnie roslinne zapobiegajg
nagrzewaniu sie placow, chodnikéw, scian elewacyjnych).

Rys. 9 Lokalizacja nasadzers drzew w gminie Zary i zdjecia ilustrujgce poszczegdlne miejsca (mapa
opracowanie wtasne, zdj. Natura Polska).
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Do nasadzen zaleca sie drzewa i krzewy z wykorzystaniem gatunkéw rodzimych. Zwieksza to
prawdopodobieistwo, ze posadzone rosliny bedg sobie radzi¢ w naszych warunkach
termiczno-opadowych. Dodatkowo gatunki rodzime lepiej wpisujg sie w nasz krajobraz. Wsréd
tych gatunkdéw sg m.in.: lipa drobnolistna, cis pospolity, klon polny, klon jawor, klon zwyczajny,
jarzab pospolity, grusza pospolita, grab pospolity, buk pospolity, brzoza brodawkowata,
brzoza omszona, dab szyputkowy i bezszyputkowy, wierzba krucha, wierzba biata, wierzba iwa,
modrzew europejski, czeremcha pospolita, bez czarny, kalina koralowa, leszczyna pospolita,
réza dzika, ligustr pospolity. Szpalery drzew i krzewéw stanowig ochrone od wiatru, ktéry
wysusza glebe i poteguje parowanie wody z powierzchni roslin.

Dziatania adaptacyjne (w tym mikroadaptacje prezentowane w projekcie TRANSGEA)
przedstawiane mieszkancom obszaru wsparcia mogg przyczynic sie do lepszego wykorzystania
potencjatu zielono-btekitnej infrastruktury (ZBl), co wptynie takze na wzrost bioréznorodnosci
i wzrost poziomu retencjonowanych wéd na tym obszarze. Przyblizenie powyzszych informacji
przyczynia sie do poprawy stanu sSwiadomosci spoteczenstwa i wzbudza gotowos$¢ do
podejmowania wskazanych dziatan we wtasnym zakresie — to przyktady dobrych,
niskobudzetowych praktyk, ktére moze niejednego mieszkanca sktoni do zmiany postawy
z typu ,nie warto, nie chce mi sie, to za trudne” na przeciwng.

Jak juz uprzednio wspomniano jedng z grup dziatan adaptacyjnych jest grupa
informacyjno-edukacyjna. W projekcie TRANSGEA przytozono duzg wage do szeroko
rozumianych dziatan promocyjnych. Przygotowano m.in.: film, dwa foldery, broszure
informacyjng, wystawe fotograficzng, s$cianki informacyjne, dwie $ciezki edukacyjne.
Przygotowano takze materiaty dla szkét i seniorow na potrzeby warsztatow dla szkot
i senioréw. Zorganizowano dwie konferencje, liczne debaty, dwie wizyty studyjne, szkolenie
dla gmin. Wszystkie te dziatania pokazowe, skierowane do mieszkancéw regionu, stuzyty
dotarciu z informacjg o zmianach klimatu i potrzebg podejmowania dziatan adaptacyjnych.
W przygotowanych materiatach i podczas bezposrednich spotkan z mieszkarncami obszaru
wsparcia (w tym urzednikami administracji panstwowej z lokalnych urzedéw JST)
przekazywano informacje o obserwowanych skutkach zmian klimatu, dobrych praktykach,
a takze koniecznosci zmiany zachowan, nawykow jesli chodzi o zasoby naturalne, ochrone
Srodowiska i wykorzystanie energii (np. w publikacjach przytoczono liczne sposoby
oszczedzania energii). Szczegétowe informacje sg dostepne na stronie: www.transgea.eu.
Ponizej skrotowe przyblizenie wybranych materiatow:

Film ,KLIMAT/KLIMA” przybliza podstawowe pojecia
zwigzane z klimatem oraz prezentuje rdzne przyktady
dziatan lokalnych na rzecz adaptacji do zmian
klimatycznych  (wioska energetyczna w  Radibor, @ ransaea
nasadzenia drzew, zielone Sciany, fotowoltaika, ogrodki
klimatyczne, taki kwietne itp.). Moze by¢ materiatem
uzupetniajgcym lekcje o zmianach klimatu.

o T Tp— —

[http://www.transgea.eu/film-klimat,135.html]
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€ TRANSGEA

Pierwszy folder ,ZYJ Z KLIMATEM / SCHEFFEN SIE EIN
GUTES KLIMA” przybliza podstawowe pojecia zwigzane z
klimatem oraz prezentuje korzysci z racjonalnego
gospodarowania energig, woda, odpadami. W folderze
zawarto takze informacje o hotelach dla owaddéw ze
wskazéwkami jak wykona¢ taki hotel samodzielnie.

[http://www.transgea.eu/files/folder-zyj-z-klimatem.pdf]

&) TRANSGEA

Drugi folder ,Jak adaptowac sie do zmian klimatycznych / Wie
man sich an den Klimawandel anpassen kann” przybliza
podstawowe informacje o zagrozeniach bedgcych skutkiem
s A zmian klimatu. Porusza zagadnienia zdrowia, bioréznorodnosci i
o adantoet ot energii odnawialnej w aspekcie zmian klimatu. Przyblizono

do zmian klimatycznych

B o ree relacje z wizyty w wiosce energetycznej w Radibor koto Bautzen.

[http://www.transgea.eu/files/poradnik jak adaptowac sie do zmi
an_klimatycznych.pdf]

©rRansGEA
Jak tagodzi¢ skutki zmian klimatu?

Wie kann man die Folgen des Klimawandels mildern?

- iiber lokale Mainahmen zum globalen Nutzen .

Broszura ,Jak fagodzié¢ skutki zmian klimatu? — poprzez
dziatania lokalne do globalnych korzysci / Wie kann mann
die Folge des Klimawandels mildern? — {ber lokale
Mafnahmen zum globalen Nutzen” przybliza lokalne
dziatania adaptacyjne tagodzgce skutki zmian klimatu.

[http://www.transgea.eu/files/broszura zielonej akcji.pdf]
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Wystawa fotograficzna prezentujgcg sposoby adaptacji do
zmian klimatycznych oraz przyktady dobrych praktyk do
zmian klimatu realizowanych na pograniczu polsko-
saksonskim (zdj. Natura Polska).

[http://www.transgea.eu/wystawa-fotograficzna,136.html]

Dwie Sciezki edukacyjne w gminach
Mirsk (Krobica teren Geoparku) i
Boxbergu (miejscowosci: Barwalde,
Klitten, Klein-Oelsa, Kringelsdorf,
Kringelsdorf, Reichwalde, Rauden i
Uhyst). Na tablicach przedstawiono
podstawowe zagadnienia zwigzane ze
zmianami klimatu (zdj. Natura Polska).

[http://www.transgea.eu/sciezki-edukacyjne-w-mirsku-i-boxbergu,140.html]

W ramach realizacji projektu TRANSGEA zdecydowano sie na bezposrednie pokazywanie
dobrych praktyk zrealizowanych w obszarze wsparcia Programu Wspétpracy INTERREG Polska
— Saksonia 2014-2020 pracownikom urzedéw gmin i osobom zainteresowanym (np. z NGO).
W czasie pierwszej wizyty studyjnej (w dniu 05.12.2018 r.) grupa ok. 20 oséb zostata
zapoznana z funkcjonowaniem samowystarczalnej energetycznie wioski Radibor koto
Bautzen. Przewodnik opisat zastosowane w wiosce rozwigzania (biogazownia, pompy ciepta,
piece C.O. na zrebki drzewne, itd.), ktére poza redukcja emisji dwutlenku wegla s3
ekonomicznie korzystne dla mieszkancéw. Przedstawit takze plany kolejnych ulepszen
prowadzacych do osiggniecia niezaleznosci energetycznej i cieplnej wszystkich budynkow
zlokalizowanych w wiosce. Mozina wiec mowi¢ o dobrym przyktadzie stworzenia
wysokoenergetycznie efektywnej osady w obszarze wsparcia. Ponadto przedstawiono
rozwigzania z zakresu btekitno-zielonej infrastruktury w Gorlitz i rekultywacje odkrywki
pokopalnianej jeziora Berzdorf (Berzdorfer See) [http://www.transgea.eu/szkolenie-pn-
,SUsza-czy-powodz---adaptacja-do-zmian-klimatu-poprzez-dzialania-lokalne,75.html]. Uwaga
uczestnikéw wizyty studyjnej (w dniu 19.11.2019 r.) zostata skierowana na btekitno-zielong
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infrastrukture i mikroadaptacje wykonane przez SAPSO w ramach projektu TRANSGEA
[http://www.transgea.eu/wizyta-studyjna-w-regionie-gorlitz,133.html].

Waznym elementem realizacji projektu TRANSGEA byto systematyczne uswiadamianie
mieszkaricom mozliwosci i sposobdw zmiany zachowan oraz potrzeby podejmowania dziatan
adaptacyjnych ktére sg podstawg do zrbwnowazonego gospodarowania na terenie JST. W ten
sposoOb starano dotrzed z informacjg do mieszkaricow polsko-saksonskiego obszaru wsparcia.
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7. Gute Praktiken

Im Projekt TRANSGEA werden AnpassungsmalBnahmen an den Klimawandel
vorgeschlagen, die in groBem MaRe auf der Nutzung des Potenzials basieren, Giber welches
die Natur und die blau-griine Infrastruktur (BGI) verfiigen. Im Allgemeinen bildet das
Fordergebiet des Kooperationsprogramms INTERREG Polen-Sachsen 2014-2020 ein
abwechslungsreiches Mosaik bestehend aus Stadtgebieten sowie Stadt- und Dorfgebieten
sowie Gebieten mit hohem Naturwert, Waldern, landwirtschaftlich genutzten Flachen. Der
Uberwiegende Anteil an Griinflichen im weitesten Sinne ist ein Faktor, bei dem muss man
seine zahlreiche Funktionen erwahnen. Angefangen von der Erhéhung der asthetischen Werte
der Umgebung, Senkung des thermischen Risikos, Verbesserung der
Feuchtigkeitsbedingungen (Mikroklima), die einen Einfluss auf den Komfort des Alltagsleben
haben (besonders wichtig fir dltere Menschen), Erhohung der Wasserretention, einschlielllich
bis zur VergroRerung der Biodiversitat. Die Schutzgebiete und Gebiete, die keine gesetzlich
geschitzten Gebiete sind (Walder, Haine, Parks, im Mittelfeld gelegene Baumbestande,
Gartenteiche, sumpfige Gebiete (Moorgebiete)), werden durch eine groRe Differenzierung
der Arten von Flora und Fauna gekennzeichnet und sie bilden einen wertvollen Bestand der
Biodiversitit. Diese Gebiete erfilllen viele Funktionen, die Okosystemfunktionen
(Okosystemleistungen) genannt werden. Sie kdnnen in folgende Gruppen miteinander
verbunden werden: Versorgung (z.B. Lebensmittel, Brennstoffe, Wasser), Regelung (Einfluss
auf das Klima, Wasserqualitat, Luftqualitat, Hochwasser usw.), Kultur (Erholung, Tourismus,
Asthetik, Bildung), Unterstiitzung (Photosynthese, Erzeugung von Biomasse, Bodenbildung,
Nahrstoffkreislauf) [Lange K. Nissen S. (Red.), 2012, Bergier T., KronenbergJ. (Red.), 2012]. Mit
der Veranschaulichung der Tatsache, dass die Okosystemfunktionen von entscheidender
Bedeutung fiir die Erhaltung der Gesundheit der Menschen, Gewdhrleistung der
Lebensmittelsicherheit sind, hat man sich im Projekt TRANSGEA auf die Schilderung des
Potenzials der blau-griinen Infrastruktur durch Aufklarung lber die Vorteile dieser Lésungen
innerhalb eines breiten Spektrums der InformationsmalRnahmen (z.B. Debatten, Schulungen
und Studienreisen, Konferenzen) sowie durch die umgesetzten Anpassungsmalinahmen
konzentriert. Diese im Rahmen des Projektes TRANSGEA realisierten Anpassungsmalinahmen
sind Beispiele der MaRnahmen, die auf lokaler (kleiner) Ebene und mit geringer Finanzierung
(Mikroanpassungen) realisiert wurden. Ein Teil von denen wurde durch die Schuljugend
zusammen mit dem Lehrer, ein Teil durch die Senioren ausgefiihrt. Es erlaubt, einen Schluss
zu ziehen, dass die Vorbereitung, Fertigung adhnlicher Mikroanpassungen (Hof am Haus,
Schulhof, am Pflegeheim, an der Bibliothek, am Gemeinschaftsraum im Dorf usw.) die
Generationen verbinden kann (daran kdnnen Personen in jedem Alter teilnehmen), was den
sozialen Zusammenhalt der Einwohner erh6ht und eine Ursache des Gefiihls darstellt, dass
die Einwohner einen tatsachlichen Einfluss auf ihre Umgebung haben. Dariber hinaus
verursacht der Beitrag in Form der eigenen Arbeit der Einwohner, dass sie einen Wert auf den
Schutz und die Sorge um solche Orte in Zukunft legen (z.B. Pflege der Pflanzen im Frihling und
Herbst).
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Informationen (iber die realisierten Anpassungsmafinahmen im Projekt TRANSGEA, die
zum Zurlickhalten des Regenwassers am Ort des Auftretens des Niederschlags (Regenwasser
wird zum GielRen genutzt, was den Zustand der Pflanzen verbessert, und die lokalen
Grundwasserressourcen speist und erneuert), Erhohung des Niveaus der Biodiversitat (Baume
und Bienentrachtpflanzen anpflanzen, Insektenhotels) beigetragen haben, wurden in der
Publikation ,Katalog der guten Praktiken” gesammelt und prasentiert. Nachfolgend einige
Abbildungen, die die ausgefiihrten Mikroanpassungen dokumentieren (Abb. 4-9).

interreg W &) TRANSGE#
Polska-Sachsen

Ausfiihrliche Informationen tber die Mikroanpassungen,
die im Fordergebiet des Kooperationsprogramms
INTERREG Polen-Sachsen 2014-2020 realisiert wurden,
sind in dem Bericht ,,KATALOG DER GUTEN PRAKTIKEN*
enthalten.

Mikroanpassungen des Partners IMGW-PIB (Institut fiir Meteorologie und Wasserwirtschaft —
Nationales Forschungsinstitut)

IMGW-PIB hat sich entschieden, 3 automatische Stationen zu kaufen und zu installieren,
die erlauben, den Niederschlag oder die Windbedingungen (Windrichtung und -
Geschwindigkeit) zu messen. Die Stationen wurden bei den gemeinnitzigen Objekten in
Przewdz, Smolnik und Lwoéwek Slaski aufgestellt (Abb. 4-5). Die erhobenen Daten
ermoglichen, dass sich die Schiiler oder Beamten sowohl auf der polnischen Seite als auch auf
der deutschen Seite mit den Ergebnissen der Messungen der meteorologischen Bedingungen
im Fordergebiet vertraut machen. Es ist moglich, die Schiiler in selbststandige Messungen,
Analyse der Ergebnisse und darin einzubeziehen, die Bemerkungen Uber die Veranderlichkeit
der Wetterparameter selbststindig zu machen. Diese AnpassungsmaRnahme, die im Projekt
TRANSGEA dargestellt ist, tragt zur Erhohung des Bewusstseins der Einwohner des
Fordergebietes darliber bei, wie sich die Wetterphdnomene gestalten, wie verdanderlich das
Wetter sein kann, wie man eine Wettermessung (im jeweiligen Zeitpunkt und Ort) auf die
Klimadaten (gemittelte Wetterbedingungen aus 30 Jahren) beziehen soll, was im Endeffekt
erlaubt, nachzuweisen, wie sich das Klima intensiv andert.
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Abb. 4 Standort der automatischen Stationen (eigene Erarbeitung).

Davist.;!

Abb. 5 Automatische Station fiir die Messung der grundlegenden meteorologischen
Bedingungen (Foto IMGW-PIB).

Mikroanpassungen des Partners SAPOS gemeinnitzige GmbH

Die AnpassungsmaBnahmen der Firma SAPOS wurden bei den Schulen realisiert. Bei einer
der Schulen wurde eine Thermometerhitte (gefertigt durch die Schiler wahrend des
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technischen Unterrichts) aufgestellt, in der die Gerate installiert wurden, welche den
meteorologischen Messungen dienen. Die Schiler haben hier auch die Madglichkeit, die
Analysen, Aufstellungen und Diagramme von gesammelten Daten zu erstellen und sie kdnnen
die Beobachtungsdaten mit den Daten fiir den Mehrjahreszeitraum zu vergleichen. Dank
solchen Ubungen sind die Schiiler in der Lage, die wichtigsten Anomalien und Abweichungen
von typischen Bedingungen selbststandig zu nennen. Darliber hinaus haben die Schiler an der
Fertigung eines Insektenhotels teilgenommen, das sich in der Nahe der Thermometerhitte
befindet (Abb. 6).

In dem Garten wurde auch ein Speicher (Gartenteich) fir das Regenwasser gefertigt, was
ermoglicht hat, die Thematik der Regenwasserriickhaltung (Retention) und der Moglichkeit
einer spateren Nutzung dieses Wassers zu besprechen. Die nachste vorgefiihrte
Mikroanpassung war die Fertigung einer griinen Wand an der Gartenlaube, die auf dem
Schulgelande steht. Man hat sich entschieden, die Module (,Taschen” aus Metall, die auf
einem Gestell montiert sind) mit Tropfchenbewasserung (das Wasser kommt aus einem Fass,
das das Wasser vom Dach der Gartenlaube speichert) zu nutzen. In einzelnen Modulen
wurden Sukkulenten angepflanzt (Abb. 7).

Abb. 6 Thermometerhiitte, Insektenhotel, Regenwasserspeicher (Gartenteich) auf dem
Geldnde des Schulgartens (Foto SAPOS).

In dem Schulgarten der zweiten Schule hat man sich entschieden, Hochbeete mit dem
Versickerungssystem fiir Regenwasser zu errichten, sowie ein Insektenhotel zu bauen und
eine Blumenwiese anzulegen (die eine natirliche Nahrungsquelle fir die Insekten bildet). Die
Schuljugend war an den Arbeiten beteiligt, angefangen von Erstellung eines Plans in
Papierform, Arbeiten an Aufrdumung des Geladndes, Festlegung der Flache fir 2
Blumenwiesen mit Bienentrachtpflanzen und sogar an dem Bau der Kiisten fiir die Beete oder
Montage des Bewdsserungssystems. Die Jugend hat auch an dem Einpflanzen und der Ernte
(Tomaten, Paprika und Krauter) (Abb. 8) mit Bienentrachtpflanzen und sogar an dem Bau der
Kisten fur die Beete oder Montage des Bewasserungssystems teilgenommen.
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Abb.

7 Die Bilder dokumentieren die Fertigung der griinen Wand — sowohl Montage der Eimer
fiir die Pflanzen als auch des Bewdsserungssystems (das aus einem Fass besteht, das das
Wasser aus der Gartenlaube auffangt sowie aus einem Rohrsystem zur Verteilung des
aufgefangegen Regenwassers in die einzelnen Eimer). Auf dem letzten Bild ist eine Gruppe
der polnischen Beamten aus der Férderregion siehtbar, die im Rahmen der 2. Studienreise
die Moglichkeit hatte, die Informationen liber den Verlauf der Realisierung der im Rahmen
des Projektes TRANSGEA ausgefiihrten Mikroanpassungen zu horen und zu sehen. (Foto
SAPQS)).
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Abb. 8 Die Bilder dokumentieren die Fertigung der Hochbeete und Anpflanzungen (Tomaten,
Paprika, Krduter) mit einem System zur Verteilung des von den Dachern aufgefangenen
Regenwassers sowie Anlegen von 2 Blumenwiesen (Foto SAPQOS).

&) TRANSGEA iiterreg H

Polska-Sachsen

Europejski Fundusz Rozwoju Regionainego



Poradnik dla samorzgdowcéw. Jak przygotowac gmine na zmiany klimatu?

Mikroanpassungen des Partners Stiftung Natura Polska

Die AnpassungsmaRnahme, die von dieser Stiftung realisiert wurde, war das Anpflanzen
von 120 Laubb3umen in der Gemeinde Zary (genau in Drozkéw, Sieniawa Zarska, Olbrachtéw,
Mirostawice Dolne, tazy, Siodto, Lubomysl) (Abb. 9). Fir das Anpflanzen wurden Baume
genutzt, die Gber 10 Jahre alt sind. Mit ihrem Wachstum wird sich glinstige Auswirkung auf
die Umgebung vergrofRern. Grofle Baumexemplare erhohen die Luftfeuchtigkeit wie eine
Klimaanlage (Folge — Verdunstung des Wassers aus der Oberflache der Pflanzen) und senken
die Lufttemperatur in ihrer direkten Ndhe [Wagner I., Krause K., Zalewski M. 2013,
Szczepanowska H.B., Sitarski M., 2015]. Die Baume verbessern die lokalen Bedingungen des
Mikroklimas, der Akustik, die Luftqualitat (Verbesserung der Bedingungen betreffend
Luftqualitat). Sie tragen auch zur Erhohung der Riickhaltungsfahigkeit des Gebietes bei —mehr
Wasser vom Regenfall bleibt vor Ort (das Wasser lagert sich auf den Blattern ab, flieSt Gber
die Aste, den Stamm bis zum Boden ab, sickert in das Erdreich ein, in dem sich das
Wurzelsystem befindet). Unter den groRen Baumen verbessert sich auch die Strahlungsbilanz
(die Pflanzenflachen beugen der Erwdarmung der Platze, Gehwege, Fassaden vor).

Abb. 9 Standort des Anpflanzens von Biumen in der Gemeinde Zary und Bilder, die die einzelnen
Stellen prasentieren (Karte eigene Erarbeitung, Foto Natura Polska).
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Es wird empfohlen, zum Anpflanzen die Bdaume und Straucher unter Anwendung der
einheimischen Arten zu nutzen. Es erhoht die Wahrscheinlichkeit, dass die gepflanzten
Pflanzen in unseren thermischen und Niederschlagsbedingungen zurechtkommen werden.
Darliber hinaus fligen sich die einheimischen Arten in unsere Landschaft besser ein. Zu diesen
Arten gehoren u.a.: Winterlinde, Gemeine Eibe, Feldahorn, Berg-Ahorn, Spitzahorn,
Vogelbeere, Kultur-Birne, Hainbuche, Rotbuche, Hange-Birke, Moor-Birke, Stieleiche,
Traubeneiche, Bruch-Weide, Silber-Weide, Sal-Weide, Europdische Larche, Gewo6hnliche
Traubenkirsche, Schwarzer Holunder, Gewohnlicher Schneeball, Gemeine Hasel, Hunds-Rose,
Gewohnlicher Liguster. Die Reihen von Baumen und Strauchern bilden einen Windschutz, da
der Wind verursacht, dass der Boden austrocknet und er erhéht die Verdunstung des Wassers
aus der Oberflache der Pflanzen.

Die AnpassungsmaRRnahmen (darunter die Mikroanpassungen, die im Projekt TRANSGEA
dargestellt werden), welche den Einwohnern des Fordergebietes prasentiert werden, kdnnen
zu einer besseren Nutzung des Potenzials der blau-griinen Infrastruktur (BGl) beitragen, was
auch einen Einfluss auf die Erhdhung der Biodiversitdt und den Anstieg des Standes des
zurlickgehaltenen Wassers in diesem Gebiet haben wird. Die Schilderung der vorgenannten
Informationen tragt zur Verbesserung des Standes des Bewusstseins der Bevolkerung bei und
weckt die Bereitschaft zur Aufnahme der genannten Aktivitaten im eigenen Bereich — es sind
Beispiele von guten Praktiken mit geringer Finanzierung, was vielleicht einige Einwohner zur
Anderung der Einstellung von einer der Art ,.es lohnt sich nicht, ich habe keine Lust, es ist zu
schwierig” zu einer gegenteiligen neigen wird.

Wie es schon vorher erwdahnt wurde, eine der Gruppen der AnpassungsmaBnahmen ist
die Gruppe der Informations- und BildungsmaBnahmen. In dem Projekt TRANSGEA wurde ein
groRer Wert auf die Offentlichkeitsarbeit im weitesten Sinne gelegt. Es wurden u.a. ein Film,
zwei Prospekte, eine Informationsbroschiire, eine Fotoausstellung, Informationswande, zwei
Lehrpfade gefertigt. Es wurden auch Materialien fiir die Schulen und Senioren fiir den Bedarf
der Workshops fiir die Schulen und Senioren erstellt. Es wurden zwei Konferenzen, zahlreiche
Debatten, zwei Studienreisen, Schulung fir die Gemeinden organisiert. Alle diese
VorfiihrmaBnahmen, die an die Einwohner der Region gerichtet sind, dienten dazu, die
Information (ber den Klimawandel und die Notwendigkeit des Ergreifens der
Anpassungsmallinahmen zu Ubermitteln. In den erstellten Materialien und wahrend der
direkten Treffen mit den Einwohnern des Fordergebietes (darunter mit den Beamten der
Staatsverwaltung aus lokalen Amtern der Einheiten der Kommunalen Selbstverwaltung)
wurden die Informationen (ber die beobachteten Folgen des Klimawandels, gute Praktiken,
sowie Uber die Notwendigkeit zur Anderung des Verhaltens, der Gewohnheiten hinsichtlich
der natirlichen Ressourcen, des Umweltschutzes und der Energienutzung (z.B. in den
Publikationen wurden zahlreiche Methoden zum Energiesparen angefiihrt) Gbermittelt.
Ausfuhrliche Informationen sind auf der Webseite www.transgea.eu zuganglich. Nachfolgend
kurz gefasste Schilderung der ausgewahlten Materialien:
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Der Film , Klimat/Klima” schildert die Grundbegriffe, die mit
dem Klima verbunden sind und prasentiert unterschiedliche
Beispiele der lokalen MaBnahmen fir die Anpassung an den
Klimawandel (Energiedorf in Radibor, Anpflanzen von
Baumen, grine Wande, Photovoltaik, Klimagarten,
Blumenwiesen usw.). Es kann als Material dienen, das die
Unterrichte zum Thema Klimawandel erganzt.
[http://www.transgea.eu/film-klimat,135.html]

SLIMAT 73LIMA

&) TRANSGEA

Der erste Prospekt ,Zyj z klimatem / Schaffen Sie ein gutes
Klima” schildert die Grundbegriffe, die mit dem Klima
verbunden sind und prasentiert die Vorteile der rationellen
Bewirtschaftung von Energie, Wasser und Abféllen. In dem
Prospekt sind auch Informationen (iber die Insektenhotels mit
den Hinweisen enthalten, wie man ein solches Hotel selbst
bauen kann.
[http://www.transgea.eu/files/folder-zyj-z-klimatem.pdf]

&) TRANSGEA

Der zweite Prospekt ,,Jak adaptowac sie do zmian klimatycznych
/ Wie man sich an den Klimawandel anpassen kann” schildert die
Grundinformationen (ber die Gefahrdungen, die Folge des
L Klimawandels sind. Er erwahnt die Themen Gesundheit,
N ch Biodiversitat und erneuerbare Energien im Aspekt des
e e e Klimawandels. Es wurde ein Bericht Uber den Besuch im
Energiedorf Radibor in der Nahe von Bautzen dargestellt.
[http://www.transgea.eu/files/poradnik jak adaptowac sie do zmi
an_klimatycznych.pdf]
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& TRANSGEA
Jak tagodzi¢ skutki zmian klimatu?
- poprzez dziatar ine do globalnych korzysci

Wie kann mar Folgen des Klimawandels mildern?
- iber lokale MaBinahmen zum globalen Nutzen
|

- e

Die Broschiire ,Jak tagodzi¢ skutki zmian klimatu? -
poprzez dziatania lokalne do globalnych korzysci / Wie
kann man die Folgen des Klimawandels mildern? — tber
lokale MalRnahmen zum globalen Nutzen” schildert lokale
AnpassungsmaBnahmen zur Milderung der Folgen des
Klimawandels.

[http://www.transgea.eu/files/broszura zielonej akcji.pdf]

Die Fotoausstellung prasentiert die Arten der Anpassung an
den Klimawandel und die Beispiele der guten Praktiken im
Bereich des Klimawandels, die im polnisch-sachsischen
Grenzgebiet realisiert werden (Foto Natura Polska).

[http://www.transgea.eu/wystawa-fotograficzna,136.html]

Zwei Lehrpfade in den Gemeinden
Mirsk (Krobica Gebiet des Geoparks)
und Boxberg (Ortschaften: Barwalde,
Klitten, Klein-Oelsa, Kringelsdorf,
Kringelsdorf, Reichwalde, Rauden und
Uhyst). Auf den Tafeln sind die
Grundbegriffe prasentiert, die mit dem
Klimawandel verbunden sind (Foto
Natura Polska).

[http://www.transgea.eu/sciezki-edukacyjne-w-mirsku-i-boxbergu,140.html]

Im Rahmen der Realisierung des Projektes TRANSGEA hat man sich entschieden, gute
Praktiken, die im Fordergebiet des Kooperationsprogramms INTERREG Polen-Sachsen 2014-
2020 realisiert wurden, den Mitarbeitern der Gemeindedmter und den betroffenen Personen
(z.B. von Nichtregierungsorganisationen) direkt zu zeigen. Wahrend der ersten Studienreise
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(am 05.12.2018) hat sich eine Gruppe von ca. 20 Personen mit dem Funktionieren des
energieautarken Dorfes Radibor in der Nahe von Bautzen vertraut gemacht. Der Reiseflihrer
hat die in dem Dorf eingesetzten Losungen (Biogasanlage, Warmepumpen, Zentralheizung
betrieben mit Holzschnitzel usw.) beschrieben, die auRer der Reduzierung der
Kohlenstoffdioxidemission, flir die Einwohner wirtschaftlich glinstig sind. Er hat auch die Plane
weiterer Verbesserungen vorgestellt, die zur Unabhangigkeit im Bereich Energie und Warme
aller im Dorf gelegenen Gebdude fiihren. Man kann somit von einem guten Beispiel der
Schaffung einer energiehocheffizienten Siedlung im Fordergebiet reden. Darliber hinaus
wurden die Losungen im Bereich der blau-griinen Infrastruktur in Gorlitz und die
Rekultivierung der ehemaligen Tagebaugebiete (Berzdorfer See) vorgestellt
[http://www.transgea.eu/szkolenie-pn-,,susza-czy-powodz---adaptacja-do-zmian-klimatu-
poprzez-dzialania-lokalne,75.html]. Die Aufmerksamkeit der Teilnehmer der Studienreise (am
19.11.2019) wurde auf die blau-griine Infrastruktur und die Mikroanpassungen gerichtet, die
von SAPSO im Rahmen des Projektes = TRANSGEA realisiert  wurden
[http://www.transgea.eu/wizyta-studyjna-w-regionie-gorlitz,133.html].

Ein wichtiger Bestandteil der Realisierung des Programms TRANSGEA war, die Einwohner
systematisch darauf aufmerksam zu machen, was fiir Moglichkeiten und Methoden zur
Anderung des Verhaltens und Notwendigkeit des Ergreifens der AnpassungsmaRnahmen
bestehen, die eine Grundlage der nachhaltigen Bewirtschaftung auf dem Gelande der Einheit
der Kommunalen Selbstverwaltung darstellen. In dieser Weise hat man sich bemiiht, die
Einwohner des polnisch-sachsischen Férdergebietes zu informieren.
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8. Zagadnienia zmian klimatu w dokumentach
strategicznych

Zagadnienia zmian klimatu i adaptacji do ich skutkdéw pojawiajg sie od konca XX w.
dokumentach o randze miedzynarodowej, ktére nastepnie po przejsciu odpowiednich
procedur, majg wplyw na tworzone dokumenty strategiczne i programowe poziomu
narodowego, regionalnego i lokalnego. Juz w czasie konferencji w Rio de Janeiro (w 1992 r.)
zwrocono uwage, iz problemy ochrony $rodowiska mogg i powinny by¢ rozwigzywane z
uwzglednieniem dziatan na poziomie lokalnym. Wtadze lokalne majg do odegrania kluczowg
role podczas procesu zréwnowazonego rozwoju, opracowujac lokalng polityke ochrony
Srodowiska i odgrywajac kluczowg role w edukowaniu i motywowaniu spotfeczerstwa
[Paczulski R. 1994]. Wspomniane juz prace, utworzonego na wniosek ONZ (Organizacji
Narodéw Zjednoczonych), Miedzyrzgdowego Zespotu do spraw Zmian Klimatu (raporty IPCC)
przyczynity sie do uwzgledniania zagadnien zwigzanych ze zmianami klimatu w dokumentach
UE. Tematyce tej poswiecony jest dokument zwany Biatg ksiega (Biata ksiega. Adaptacja do
zmian klimatu: europejskie ramy dziatania), w ktdrej okreslono zakres dziatania UE na lata
2009-2012 oraz wskazano priorytety polityki w zakresie adaptacji do zmian klimatu. Kolejnym
krokiem byto opracowanie Unijnej strategii adaptacji do zmian klimatu. W strategii tej
okreslono ramy i mechanizmy stuzgce lepszemu przygotowaniu Europy na skutki zmian
klimatu w perspektywie krétko- i dtugoterminowej. Zadaniem wynikajgcym dla Polski z ww.
strategii jest m.in. podjecie dziatan adaptacyjnych na wszystkich poziomach — lokalnym,
regionalnym i krajowym; wspotpraca transgraniczna z sgsiednimi krajami w celu wdrazania
dziatan; czy zapewnienie finansowania dziatan adaptacyjnych ujetych w SPA 2020 (np.
w ramach europejskich funduszy strukturalnych i inwestycyjnych na lata 2014-2020 lub
instrumentu finansowego LIFE [Sadowski M. (red.) 2013].

Konsekwencjg przyjecia przez rzad Polski tych dokumentéw byto opracowanie krajowej
strategii adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu (Strategiczny plan
adaptacji dla sektorow i obszarow wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020
z perspektywa do roku 2030). Celem gtéwnym SPA 2020 jest zapewnienie zrownowazonego
rozwoju oraz efektywnego funkcjonowania gospodarki i spoteczenstwa w warunkach zmian
klimatu [SPA 2020]. Wsréd celdw czgstkowych wymieniono:

Cel 1. Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego i dobrego stanu srodowiska.
Cel 2. Skuteczna adaptacja do zmian klimatu na obszarach wiejskich.
Cel 3. Rozwdj transportu w warunkach zmian klimatu.

Cel 4. Zapewnienie zrownowazonego rozwoju regionalnego i lokalnego z uwzglednieniem
zmian klimatu.

Cel 5. Stymulowanie innowacji sprzyjajacych adaptacji do zmian klimatu.

Cel 6. Ksztattowanie postaw spotecznych sprzyjajgcych adaptacji do zmian klimatu.
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W dokumencie tym wskazano najbardziej wrazliwe sektory i obszary tj. gospodarke
wodng, rolnictwo, lesnictwo, réznorodnosé biologiczng, zdrowie, energetyke, budownictwo,
transport, obszary gorskie, strefe wybrzeza, gospodarke przestrzenng. SPA 2020 stanowi ramy
do wdrazania polityki adaptacyjnej w Polsce, wskazuje podmioty odpowiedzialne oraz okresla
wskazniki monitorowania i oceny realizacji celdw.

Aspekty zwigzane z ochrong klimatu i potrzebg podejmowania dziatan mitygacyjnych ujeto
takze w kolejnym krajowym dokumencie strategicznym, mianowicie , Polityka Klimatyczna
Polski. Strategie redukcji emisji gazow cieplarnianych w Polsce do roku 2020” [Ministerstwo
Srodowiska 2003]. Jednak w zwiagzku z decyzjq rzadu (Polska jako jedyny kraj catej Unii na razie
nie zgodzit sie na neutralnos¢ klimatyczng Starego Kontynentu od 2050 r.
[https://spidersweb.pl/bizblog/polityka-klimatyczna-polski/ dostep 27.04.20201])
nowopowstate Ministerstwo Klimatu przygotowuje nowa polityke klimatyczno-energetyczng.
Dokument ten bedzie zawierat precyzyjny, skreslony na najblizszg dekade plan odejscia od
wegla i okresdli kroki w kierunku dywersyfikacji Zrodet energii.

Kolejny krajowy dokument strategiczny ,Strategia Rozwoju Kraju 2020. Aktywne
spoteczenistwo, konkurencyjna gospodarka, sprawne panstwo” [2012], jako jeden
z priorytetdow wskazuje na adaptacje do zmian klimatu (priorytetowy kierunek interwencji
I1.6.5 w celu 1.6 Bezpieczenstwo energetyczne i sSrodowisko). W dokumencie tym zauwazono,
iz kluczowym zadaniem w tym obszarze jest opracowanie i efektywne wdrozenie
systemowych rozwigzan dotyczacych adaptacji do zmieniajgcych sie uwarunkowan
klimatycznych i hydrologicznych, w tym minimalizacja skutkéw klesk zywiotowych
i ekstremalnych zjawisk pogodowych. Zwrécono szczegblng uwage na zjawisko suszy
i stepowienia, podtopienia i powodzie czy skuteczna retencja wdd.

Takze krajowe dokumenty strategiczne dedykowane obszarom wiejskim tj. ,Strategia
zrownowazonego rozwoju wsi, rolnictwa i rybactwa na lata 2012-2020” [2012] wsréd
wymienianych celi zamieszczono zagadnienia zmian klimatu. Mianowicie 5. cel szczegdtowy
to: Ochrona s$rodowiska i adaptacja do zmian klimatu na obszarach wiejskich. Wsréd
priorytetéw wymieniono: Adaptacja rolnictwa i rybactwa do zmian klimatu oraz ich udziat
w przeciwdziataniu tym zmianom (mitygacja) (priorytet 5.3).

Powyzej przedstawiono tylko kilka przyktadéw wskazujacych, iz zmiany klimatu sg
zauwazone w dokumentach strategicznych. Podsumowujac, poziom krajowy implementuje
zapisy prawa UE, w tym do dokumentdéw strategicznych szczebla krajowego. Réwniez
z poziomu Ministerstwa Srodowiska zlecono stworzenie metodyk opracowania planéw
adaptacji do zmian klimatu. Na poziomie krajowym wskazywane sg mozliwosci finansowania
projektéw z zakresu adaptacji do zmian klimatu ze srodkéw krajowych i funduszu spéjnosci
(wiecej w rozdziale 9).

Natomiast poziom regionalny umozliwia realizacje zapisdw wynikajgcych z krajowych
aktow prawnych z zakresu ochrony S$rodowiska. Zmiany klimatyczne uwzgledniane sg
w dokumentach strategicznych i planistycznych obejmujacych wieksze tereny (np. zlewnie).
Tymi opracowaniami sg np. plany przeciwdziatania skutkom suszy, plany zarzadzania ryzykiem
powodziowym PZRP, strategia rozwoju wojewddztwa, wojewddzkie plany zagospodarowania
przestrzennego, programy ochrony $rodowiska, programy ograniczenia emisji czy plany

&) TRANS nterreg E

Polska-Sachsen



Poradnik dla samorzgdowcéw. Jak przygotowac gmine na zmiany klimatu?

ochrony Parkéw Narodowych czy obszarow Natura 2000. Strategia rozwoju powiatu moze
zawiera¢ zadania adaptacyjne dla poziomu obejmujacego kilka gmin. Na poziomie
regionalnym wskazywane sg mozliwosci finansowania projektéw z zakresu adaptacji do zmian
klimatu w projektach inwestycyjnych w regionie i wojewddztwie. Finansowane moga by¢
inwestycje poprawiajagce bezpieczeistwo przeciwpowodziowe, podejmowanie dziatan
przeciwdziatgjgcym skutkom suszy i poprawiajacych retencje, ograniczajgcym emisje gazow,
itp.

W publikacji ,Opracowanie i wdrozenie...” [Sadowski M. (red.) 2013] warunkiem
skutecznego wdrazania zidentyfikowanych kierunkéw dziatan adaptacyjnych jest wigczenie
ich do strategii, polityki i programéw realizacyjnych sektoréw. Stagd dokumenty tworzone na
poziomie lokalnym muszg zachowac spdjnosé z dokumentami strategicznymi i programowymi
na poziomie regionalnym i krajowym (a te jak wspomniano nawigzuja do dokumentéw
miedzynarodowych) i muszg poprzez to realizowac zapisy w nich zawarte. Uwzglednienie
zmian klimatu w gminnych dokumentach planistycznych i strategicznych mozliwe jest przez
odpowiednie zapisy w:

— strategii rozwoju gminy,
— programie ochrony $rodowiska (POS),

— studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego (oraz
miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego),

oraz

— planach gospodarki niskoemisyjnej (programie ograniczenia niskiej emisji / programie
gospodarki niskoemisyjnej),

— planach urzadzeniowo — rolnych gmin i wsi,
— planach urzadzenia lasu,
— programach matej retencji.

Wartym opisania jest program ochrony $rodowiska (POS), ktéry w JST stuzy realizacji
polityki ochrony érodowiska a zgodnie z wytycznymi Ministerstwa Srodowiska z 2015 r.,
przyjete w POS rozwigzania muszg uwzglednia¢ w pierwszym rzedzie dziatania prowadzace do
zrownowazonego gospodarowania zasobami Srodowiska, poprawe stanu S$rodowiska,
poprawe stanu jakosSci powietrza, zapewnienia racjonalnej gospodarki odpadami i gospodarki
wodno-sciekowej, ale takze przeciwdziatania zmianom klimatu i adaptacji do nich,
zapobiegania kleskom zywiotlowym oraz do zwiekszania bezpieczenstwa powodziowego
mieszkancéw [Ministerstwo Srodowiska 2015a]. POS jest dokumentem, w ktérym
identyfikowane mogg by¢ obszary wymagajgce podjecia dziatan w celu poprawy stanu
Srodowiska i nastepnie skierowanie do tych obszaréw finansowania zaplanowanego
w budzecie JST. Obszary interwencji opisywane w POS powinny uwzglednia¢ zagadnienia
horyzontalne (przekrojowe) wsréd ktéorych wymienia sie adaptacje do zmian klimatu,
nadzwyczajne zagrozenia srodowiska, dziatania edukacyjne i monitoring srodowiska.
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Jak wida¢, zaréwno gminy, jak i powiaty, dysponujg instrumentarium umozliwiajgcym
planowanie przedsiewzie¢ stuzgcych ochronie klimatu i adaptacji do zmian klimatu.
Podstawowy dokument - Strategia rozwoju - jest dokumentem okreslajagcym wizje danej
jednostki administracyjnej w przysztosci, a takze cele strategiczne i szczegétowe koniecznie do
tego, by zakreslong wizje zrealizowac. Programy wykonawcze (w tym program ochrony
Srodowiska i dopetniajgce go programy np. ograniczenia niskiej emisji, itd.) opisujg z kolei
dziatania konieczne do przeprowadzenia realizacji wyznaczonych celdw strategicznych
i szczegdtowych.  Wykorzystanie istniejgcych mozliwosci  jest jednak ukierunkowane
Swiadomoscig oséb decyzyjnych [Kassenberg A. (red.), 2014].
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8. Fragen des Klimawandels in strategischen
Dokumenten

Die Fragen des Klimawandels und der Anpassung an die Folgen des Klimawandels werden
seit Ende des 20. Jahrhunderts in den Dokumenten von internationalem Rang erwahnt, die
anschlieBend nach entsprechenden Prozeduren einen Einfluss auf die zu erstellenden
strategischen und Programmdokumente nationaler, regionaler und lokaler Ebene haben.
Schon wahrend der Konferenz in Rio de Janeiro (im Jahr 1992) hat man darauf hingewiesen,
dass man die Probleme des Umweltschutzes unter Bericksichtigung der MaBnahmen auf
lokaler Ebene I6sen kann und soll. Die lokalen Behérden haben die entscheidende Rolle im
Prozess der nachhaltigen Entwicklung zu erfillen, indem sie die lokale Umweltschutzpolitik
erarbeiten und die entscheidende Rolle bei der Bildung und Motivierung der Bevélkerung
spielen [Paczulski R. 1994]. Die schon erwahnten Arbeiten des auf Antrag von UNO (Vereinte
Nationen) gegriindeten Zwischenstaatlichen Ausschusses fiir Klimadanderungen (IPCC-
Berichte) haben zur Beriicksichtigung der mit dem Klimawandel verbunden Fragen in den
Dokumenten der EU beigetragen. Diesem Thema ist ein Dokument sog. Weibuch (WeiRbuch.
Anpassung an den Klimawandel: Ein europdischer Aktionsrahmen) gewidmet, in dem der
Tatigkeitsbereich der EU in den Jahren 2009-2012 festgelegt wurde und die Prioritdaten der
Politik im Bereich der Anpassung an den Klimawandel genannt wurden. Im nachsten Schritt
wurde eine EU-Strategie zur Anpassung an den Klimawandel erarbeitet. In dieser Strategie
wurden der Rahmen und die Mechanismen festgelegt, die dazu dienen, dass Europa auf die
Folgen des Klimawandels in der kurzfristigen und langfristigen Perspektive besser vorbereitet
wird. Die Aufgabe fiir Polen, die sich aus der vorgenannten Strategie ergibt, besteht u.a. darin,
die Anpassungsmalinahmen auf allen Ebenen — auf lokaler, regionaler und nationaler Ebene -
zu ergreifen; dazu gehort auch die grenziiberschreitende Zusammenarbeit mit den
Nachbarldandern zur Umsetzung der MaBnahmen oder Sicherstellung der Finanzierung der
Anpassungsmalnahmen, die in SPA 2020 enthalten sind (z.B. im Rahmen der europaischen
Struktur- und Investitionsfonds fiir die Jahre 2014-2020 oder des Finanzinstrumentes LIFE
[Sadowski M. (Red.) 2013].

Konsequenz der Annahme durch die Regierung der Republik Polen dieser Dokumente war
die Ausarbeitung einer nationalen Strategie der Anpassung fir die Sektoren und Gebiete, die
gegen den Klimawandel sensibel sind (Strategischer Plan der Anpassung fiir die gegen den
Klimawandel sensiblen Sektoren und Gebiete bis zum Jahr 2020, mit Perspektive bis zum
Jahr 2030). Hauptziel SPA 2020 ist die Gewahrleistung einer nachhaltigen Entwicklung und
des effektiven Funktionierens der Wirtschaft und der Bevdlkerung unter den Bedingungen
des Klimawandels [SPA 2020]. Als Teilziele wurden erwahnt:

Ziel 1. Gewabhrleistung der Energiesicherheit und eines guten Umweltzustandes.
Ziel 2. Erfolgreiche Anpassung an den Klimawandel in landlichen Gebieten.

Ziel 3. Entwicklung des Transportes unter Bedingungen des Klimawandels.
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Ziel 4. Gewahrleistung der nachhaltigen regionalen und lokalen Entwicklung unter
Berlicksichtigung des Klimawandels.

Ziel 5. Forderung der Innovationen, die fir die Anpassung an den Klimawandel glinstig
sind.

Ziel 6. Gestaltung sozialer Einstellungen, die Anpassung an den Klimawandel unterstitzen.

In diesem Dokument sind die sensibelsten Sektoren und Gebiete d.h. Wasserwirtschaft,
Landwirtschaft, Forstwirtschaft, Biodiversitdt, Gesundheit, Energiewirtschaft, Bauwesen,
Transport, Berggebiete, Kiistenzone, Raumwirtschaft genannt. SPA 2020 bildet einen Rahmen
zur Umsetzung der Anpassungspolitik in Polen, nennt die Verantwortlichen und bezeichnet
die Kennzahlen des Monitorings und der Beurteilung der Zielerreichung.

Die mit dem Klimaschutz und dem Bedarf des Ergreifens von MitigationsmalBnahmen
verbundenen Aspekte sind auch in dem nachsten nationalen strategischen Dokument, und
zwar ,Klimapolitik der Republik Polen. Strategien zur Reduzierung der
Treibhausgasemissionen in Polen bis zum Jahr 2020” [Umweltministerium 2003] enthalten.
Jedoch im Zusammenhang mit der Entscheidung der Regierung (Polen als das einzige Land in
der Europaischen Union hat die Klimaneutralitdt des alten Kontinents ab dem Jahr 2050 noch
nicht zugestimmt [https://spidersweb.pl/bizblog/polityka-klimatyczna-polski/  Zugang
27.04.2020]) erarbeitet das neu entstandene Klimaministerium eine neue Klima- und
Energiepolitik. Dieses Dokument wird einen prazisen, fir die nachste Dekade bestimmten Plan
des Verzichts auf die Kohle enthalten und die Schritte hinsichtlich der Diversifizierung der
Energiequellen bestimmen.

Das nachste nationale strategische Dokument ,Strategie der Entwicklung des Landes
2020. Aktive Gesellschaft, konkurrenzfihige Wirtschaft, effizienter Staat” [2012] nennt die
Anpassung an den Klimawandel als eine der Prioritdten (vorrangige Richtung der Intervention
[1.6.5 im Ziel I.6 Energiesicherheit und Umwelt). In diesem Dokument wurde festgestellt, dass
die Hauptaufgabe in diesem Gebiet die Erarbeitung und effektive Umsetzung der
Systemldsungen ist, die sich auf die Anpassung an die sich dandernden klimatischen und
hydrologischen Bedingungen beziehen, darunter Minimierung der Folgen der
Naturkatastrophen und der extremen Wetterphdnomene. Es wurde besonders auf die
Erscheinung der Diirre und Versteppung, sowie Uberflutungen und Hochwasser oder
erfolgreiche Wasserriickhaltung hingewiesen.

Auch die nationalen strategischen Dokumente, die den landlichen Gebieten gewidmet
sind, d.h. ,Strategie der nachhaltigen Entwicklung der landlichen Gebiete, der
Landwirtschaft und der Fischwirtschaft in den Jahren 2012-2020“ [2012] erwdhnen unter den
festgesetzten Zielen die Fragen des Klimawandels. Und zwar 5. Spezifisches Ziel bedeutet:
Umweltschutz und Anpassung an den Klimawandel in ldndlichen Gebieten. Unter den
Prioritaten wurde erwahnt: Anpassung der Landwirtschaft und der Fischwirtschaft an den
Klimawandel und ihre Beteiligung daran, diesem Wandel entgegenzuwirken (Mitigation)
(Prioritat 5.3).

Oben sind nur einige Beispiele erwahnt, die darauf hinweisen, dass der Klimawandel in
den strategischen Dokumenten berlicksichtigt ist. Zusammenfassend, die nationale Ebene
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setzt die Rechtsbestimmungen der EU, darunter in die strategischen Dokumente nationaler
Ebene um. Auch das Umweltministerium hat die Schaffung der Methodiken zur Erarbeitung
der Plane der Anpassung an den Klimawandel veranlasst. Auf nationaler Ebene sind die
Moglichkeiten zur Finanzierung der Projekte im Bereich der Anpassung an den Klimawandel
aus nationalen Mitteln und vom Kohasionsfonds genannt (mehr im Kapitel 9).

Die regionale Ebene dagegen ermdglicht die Realisierung der Bestimmungen, die aus den
nationalen Rechtsakten im Bereich des Umweltschutzes folgen. Der Klimawandel wird in den
strategischen und Planungsdokumenten berlicksichtigt, die groRere Gebiete (z.B.
Einzugsgebiete) umfassen. Diese Ausarbeitungen sind u.a. Plane zur Bekdmpfung der
Auswirkungen der Dirre, Hochwasserrisikomanagementplane, Entwicklungsstrategie fur die
Woiwodschaft, Raumordnungsplane der Woiwodschaft, Umweltschutzprogramme,
Programme zur Reduzierung von Emissionen oder Plane zum Schutz der Nationalparks oder
der Gebiete Natura 2000. Die Entwicklungsstrategie fir den Landkreis kann die
Anpassungsaufgaben fir eine Ebene enthalten, die einige Gemeinden umfasst. Auf regionaler
Ebene werden die Finanzierungsmoglichkeiten fir die Projekte im Bereich der Anpassung an
den Klimawandel in den Investitionsprojekten in der Region und Woiwodschaft genannt. Man
kann Investitionen finanzieren, welche die Sicherheit des Hochwasserschutzes und das
Ergreifen der MaBnahmen verbessern, die den Dirrefolgen vorbeugen sowie die Riickhaltung
verbessern, die Gasemissionen usw. reduzieren.

In der Publikation , Erarbeitung und Einfihrung...” [Sadowski M. (Red.) 2013] besteht die
Voraussetzung der erfolgreichen Realisierung der identifizierten Richtungen der
Anpassungsmalinahmen darin, sie in die Strategie, Politik und Umsetzungsprogramme der
Sektoren einzubeziehen. Deshalb die auf lokaler Ebene zu erstellenden Dokumente missen
mit den strategischen und Programmdokumenten auf regionaler und nationaler Ebene
kohdrent sein (und diese, wie schon erwdhnt wurde, beziehen sich auf internationale
Dokumente) und dadurch missen sie die darin enthaltenen Bestimmungen realisieren. Die
Berlicksichtigung des Klimawandels in der strategischen und Planungsdokumenten der
Gemeinde ist dank entsprechenden Bestimmungen moglich, die in:

— Entwicklungsstrategie fir die Gemeinde,
—  Umweltschutzprogramm (poln. POS),

— Studie der Rahmenbedingungen und Perspektiven der Raumbewirtschaftung (und in
dem o6rtlichen Raumordnungsplan),

und in den

Planen der emissionsarmen Wirtschaft (Programm zur Einschrankung niedriger
Emission / Programm der emissionsarmen Wirtschaft),

— Einrichtungs- und Landwirtschaftsplanen fiir Gemeinden und landliche Gebiete,
— Waldbewirtschaftungsplanen,
— Programmen der kleinen Riickhaltung (Retention),

enthalten sind.
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Bemerkenswert ist das Umweltschutzprogramm, das in der Einheit der Kommunalen
Selbstverwaltung der Realisierung der Umweltschutzpolitik dient und gemall der Vorgaben
des Umweltministeriums vom Jahr 2015 missen die in dem Umweltschutzprogramm
angenommenen Losungen in erster Reihe die MaRnahmen, die zur nachhaltigen
Bewirtschaftung der Umweltressourcen flihren, sowie die Verbesserung des
Umweltzustandes, Verbesserung der Luftqualitdit, Gewahrleistung einer rationalen
Abfallwirtschaft sowie Wasser- und Abwasserwirtschaft, und Verhinderung des
Klimawandels und Anpassung an den Klimawandel, Vermeidung von Naturkatastrophen und
Erhéhung der Hochwassersicherheit der Einwohner bericksichtigen [Umweltministerium
2015a]. Das Umweltschutzprogramm ist ein Dokument, in dem die Gebiete identifiziert
werden konnen, welche bedirfen, dass die MalBnahmen zur Verbesserung des
Umweltzustandes ergriffen werden, und danach werden diese Gebiete Finanzierung erhalten,
die in dem Haushalt der Einheit der Kommunalen Selbstverwaltung geplant ist. Die im
Umweltschutzprogramm  beschriebenen Interventionsgebiete  sollten  horizontale
(Querschnitts-) Fragen berlicksichtigen, zu denen die Anpassung an den Klimawandel,
auBerordentliche Umweltgefdahrdungen, BildungsmaBnahmen und Umwelt-Monitoring
gehoren.

Wie man sieht, sowohl die Gemeinden als auch die Landkreise lUber die Instrumente
verfliigen, die ermoglichen, die Vorhaben zu planen, welche dem Klimaschutz und der
Anpassung an den Klimawandel dienen. Das Grunddokument — die Entwicklungsstrategie —ist
ein Dokument, das die Vision der jeweiligen Verwaltungseinheit in Zukunft, sowie die
strategischen und spezifischen Ziele bezeichnet, die dazu notwendig sind, um die
beschriebene Vision zu realisieren. Die Ausfihrungsprogramme (darunter das
Umweltschutzprogramm und erganzende Programme, z.B. im Bereich der Reduzierung
niedriger Emission usw.) beschreiben hingegen die MalRknahmen, die zur Realisierung der
gesetzten strategischen und spezifischen Ziele notwendig sind. Die Nutzung der vorhandenen
Moglichkeiten ist jedoch durch das Bewusstsein der entscheidenden Personen bestimmt
[Kassenberg A. (Red.), 2014].
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9. Zrédta finansowania

Finalizacjg krokéw nad okresleniem najkorzystniejszych dziatarh adaptacyjnych (najbardziej
wskazanych) jest ich realizacja. Czes¢ z nich — zwtaszcza miekkich (informacyjno-edukacyjnych)
i niskobudzetowych moze nie wymagaé znaczacych naktadéw finansowych, niemniej jednak
cze$¢ moze wigzad sie z potrzebg wsparcia finansowego. Na dziatania proekologiczne (w tym
o efekcie adaptacyjnym do zmian klimatu — jak np. dziatania z zakresu poprawy matej retencji,
ochrony bioréznorodnosci) mozna poszukiwa¢ mozliwosci pozyskania $rodkow
z réznorodnych zrddet, ktére zostang przyblizone w dalszej czesci rozdziatu. Niemniej jednak
nalezy sie liczy¢, ze opisane przyktady — réznego typu Programy UE lub krajowe — dziatajg
w scisle okredlonych ramach czasowych. Wazne jest systematyczne sprawdzanie nowych
informacji na stronach instytucji koordynujgcych takie dofinansowanie. W strukturach
urzedéw duzych miast, znajdujg sie wyspecjalizowane komérki zajmujace sie koordynacjg,
wsparciem beneficjentéw oraz przygotowywaniem wnioskéw projektowych. W mniejszych
jednostkach starania takie wymagajg wspotpracy dziatan oséb z réznych biur, czy referatow
JST. Staranie sie o srodki na dofinansowanie dziatan adaptacyjnych wymaga przygotowania
wniosku, stagd wsparcie przy tworzeniu wniosku osoby (oséb z urzedu), zorientowanej
w tematyce zmian klimatu i korzysci z podejmowania dziatan adaptacyjnych oraz znajacej
warunki lokalne moze byé niezwykle istotna i wazna. W dalszej czesci rozdziatu przyblizono
obecne mozliwosci finansowania, niemniej jednak na uwadze nalezy mie¢, iz poszczegdlne
programy majg ograniczony czas trwania (np. czes¢ programéw finansowanych w ramach
srodkow UE 2014-2020 nie bedzie organizowac juz naboréw). W przysztos$ci pojawig sie nowe
programy a informacje o nich zamieszczane bedg na stronach instytucji koordynujacych
dofinansowanie.

Wsréd mozliwosci dofinansowania dziatan adaptacyjnych sg $rodki Unii Europejskiej
w Programie Operacyjnym Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 (finansowanego
z Funduszu Spéjnosci oraz z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego). Cel gtéwny
programu to: Wsparcie gospodarki efektywnie korzystajqgcej z zasobow i przyjaznej sSrodowisku
oraz sprzyjajgcej spojnosci terytorialnej i spotecznej, ktéra odnosi sie do zasady
zrownowazonego rozwoju catego terytorium Unii Europejskiej. Cel ten wynika z jednego
z trzech podstawowych priorytetéw Polityki Spdjnosci — Strategia Europa 2020, ktdrym jest:
Wazrost zréownowazony rozumiany jako wspieranie gospodarki efektywniej korzystajgcej
z zasobow, bardziej przyjaznej sSrodowisku i bardziej konkurencyjnej, w ktérej cele
Srodowiskowe sg dopetnione dziataniami na rzecz spdjnosci gospodarczej, spotecznej
i terytorialnej [Herbus B., Herbus$ I., 2017]. Aby osiggng¢ zréwnowazony rozwdj wskazuje sie
jako istotny m.in. obszar adaptacji do zmian klimatu oraz efektywnego korzystania z zasobow,
wzmocnieniu odpornosci systemow gospodarczych na zagrozenia zwigzane z klimatem oraz
zwiekszeniu mozliwosci zapobiegania zagrozeniom (zwtaszcza zagrozeniom naturalnym)
i reagowania na nie [https://www.pois.gov.pl]. W tym Programie (POIS 2014-2020) o5
priorytetowa Il. odnosi sie bezposrednio do ochrony srodowiska, w tym adaptacji do zmian
klimatu, dziatanie 2.1. Adaptacja do zmian klimatu wraz z zabezpieczeniem i zwiekszeniem
odpornosci na kleski zywiotowe, w szczegdolnosci katastrofy naturalne oraz monitoring
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srodowiska. Wsrod dziatan, ktére mogg by¢ realizowane z tego programu mozna wymienic
m.in.:

— rdéznorodne dziatania informacyjno—edukacyjne w zakresie zmian klimatu i adaptacji
do nich;

— wsparcie ponadregionalnych systeméw matej retencji (odbudowa, modernizacja
matych urzadzen pietrzacych do nawodnied i spowolnienia odptywu wadd,
renaturyzacji siedlisk podmoktych, adaptacja istniejgcych systemédw melioracyjnych do
petnienia funkcji retencyjnych);

— realizacja rozwigzan, stuzgcych osiggnieciu dobrego stanu wdd (renaturyzacji ciekéow
wodnych, mokradet, torfowisk, przywracaniu ciggtosci ekologicznej ciekdw, poprawie
stanu wéd w zbiornikach wodnych i jeziorach);

— budowa systeméw gospodarowania wodami opadowymi na terenach miejskich;

Kolejnym potencjalnym Zzrédiem finansowania jest Program LIFE, ktéry zdecydowanie
wskazany jest do projektéw z dziedziny ochrony srodowiska i klimatu. Podprogram dziatan na
rzecz klimatu obejmuje trzy obszary priorytetowe: fagodzenie skutkéw zmian klimatu,
dostosowywanie sie do skutkdw zmiany klimatu oraz zarzadzanie i informacja w zakresie
klimatu. Przy czym w Polsce instytucjg nadzorujgca (Krajowy Punkt Kontaktowy LIFE) jest
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Stad na stronach tej instytucji
mozna poszukiwaé informacji o trwajgcych naborach i szczegétowych wymaganiach
[www.nfosigw.gov.pl, http://ec.europa.eu/environment/life/].

O finansowanie dziatan adaptacyjnych mozna stara¢ sie takze w ramach Funduszu
norweskiego (Norweskiego Mechanizmu Finansowego) i Mechanizmu Finansowego
Europejskiego Obszaru Gospodarczego (EOG). Wsrdd szerokiego zakresu dziatan
finansowanych z tych srodkéw znalazty sie m.in. dziatania zwigzane ze zmianami klimatu,
ochrong srodowiska, ochrong zdrowia (w tym profilaktykom), edukacja i rozwojem lokalnym.
Informacje o trwajgcych naborach i szczegdétowych wymaganiach dostepne sg na stronach
[www.ec.europa.eu, www.eog.gov.pl].

Wsrod krajowych Zzrédet finansowania dziatan adaptacyjnych mozna wymieni¢ Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Instytucja ta propaguje dziatania
infrastrukturalne i edukacyjne. Szczegéty formy, warunki dofinansowania oraz szczegétowe
kryteria wyboru przedsiewzie¢ podawane sg w programach priorytetowych, ktére corocznie
zatwierdza Rada Nadzorcza NFOSiGW. Lista ogdlna Programéw na lata 2015-2020 zawiera
programy dotyczace: Ochrony i zrownowazonego gospodarowania zasobami wodnymi,
Racjonalnego gospodarowania odpadami i ochrony powierzchni ziemi, Ochrony atmosfery,
Ochrony réznorodnosci biologicznej i funkcji ekosysteméw i Miedzydziedzinowe
[http://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/].
Wsréd tych ostatnich jest m.in. program Adaptacja do zmian klimatu oraz ograniczanie
skutkéw zagrozen sSrodowiska, ktérego celem jest: podniesienie poziomu ochrony przed
skutkami zmian klimatu i zagrozen naturalnych (m.in. zgodnie z kierunkami dziatan zapisanymi
w ,,Strategicznym Planie Adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do
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roku 2020 z perspektywq do roku 2030”) oraz powaznych awarii, usprawnienie usuwania ich
skutkdw oraz wzmocnienie wybranych elementéw zarzadzania $Srodowiskiem, a takze
upowszechnianie nowoczesnych, efektywnych i skutecznych rozwigzan w miastach, stuzgcych
poprawie jakosci zycia mieszkarncédw oraz poprawiajacych odpornosé¢ miast na skutki zmian
klimatu poprzez wyboér w drodze konkursu najlepszych rozwigzan inwestycyjnych w zakresie
zielono-niebieskiej infrastruktury [http://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-
krajowe/programy-priorytetowe/przeciwdzialanie-zagrozeniom-srodowiska/]. Informacji
o trwajgcych naborach i szczegétowych wymaganiach dostepne s3 na stronach
[www.nfosigw.gov.pl].

Na stronach poszczegélnych Wojewédzkich Funduszy Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej takze uwzgledniono mozliwos¢é finansowania dziatan stuzgcych adaptacji do zmian
klimatu, w tym z zakresu m.in. wspierania matej retencji, przeciwdziatania skutkom suszy,
ochrony bioréznorodnosci czy edukacji ekologicznej -réznorodna forma dziatan informacyjno-
edukacyjnych podnoszacych wiedze i $wiadomosé mieszkaricdw oraz angazujgcych lokalne
spotecznos$ci w inicjatywy popularyzujgce dobre praktyki w zakresie adaptacji do zmian
klimatu. Informacji o trwajgcych naborach i szczegétowych wymaganiach dostepne sg na
stronach Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej we Wroctawiu
[https://wfosigw.wroclaw.pl/] i Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Zielonej Gérze [www.wfosigw.zgora.pl].

Na terenie poszczegdlnych wojewddztw dofinansowanie na dziatania adaptacyjne mozna
uzyska¢ takze z Regionalnych Programow Operacyjnych na lata 2014-2020 (RPO),
finansowane ze sSrodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego i Europejskiego
Funduszu Spotecznego [https://www.funduszeeuropejskie.2007-
2013.gov.pl/rpo/strony/2014 2020.aspx]. Program ten tgczy wiekszo$¢ inicjatyw
i przedsiewziec realizowanych przez jednostki samorzadu terytorialnego oraz inne jednostki
publiczne i prywatne w ramach funduszy strukturalnych Unii Europejskiej, opierajac sie na
zapisach zawartych w Strategiach Rozwoju Wojewddztw [Herbus B., Herbus I., 2017]. Na
przyktad Regionalny Program Operacyjny dla Wojewddztwa Dolnoslgskiego 2014-2020 w 4.
osi piorytetowej (Srodowisko i zasoby) daje mozliwo$¢ finansowania m.in.: projektéw
zwigzanych z budowg lub rozbudowg systemdéw i urzadzen matej retencji, projektow
dotyczacych inwestycji przeciwpowodziowych (regulacja i odbudowa ciekéw wodnych,
budowa urzadzen pietrzgcych, budowa zbiornikédw retencyjnych, budowa, przebudowa
systemu zabezpieczenn przeciwpozarowych), rozwoju systemu wczesnego ostrzegania
i prognozowania zagrozen czy réznorodnych dziatann majacych na celu budowanie systemoéw
zbierania i retencjonowania wody opadowej, budowy, modernizacji sieci kanalizacji
deszczowej, zapobieganie uszczelnieniu gruntu (cho¢ te ostanie dedykowane s3 miastom
powyzej 100 tys. mieszkancéw). Jak wynika z raportu , Przekrojowa ocena 16 Regionalnych
Programéw Operacyjnych i Szczegétowych Opisow Osi Priorytetowych w obszarach: energia
odnawialna i efektywnos$¢ energetyczna, adaptacja do zmian klimatu, ochrona przyrody
i edukacja ekologiczna, transport, odpady” szczegdtowo opisanych na [Wisniewska M., 2016]
wskazuje, iz wojewddztwo dolnoslgskie znalazto sie wsrdd 7 wojewddztw, w ktérych Srodki
z RPO dajg mozliwos¢ wspierania projektéw matej retencji (renaturyzacji ciekow wodnych,
terenow zalewowych lub obszaréw wodno-btotnych) co sprzyja adaptacji do zmian klimatu.
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Ponadto $rodki RPO wspierajg dziatania zwigzane z zagospodarowaniem wdéd opadowych
i roztopowych w miastach, koniecznosciag zamiany powierzchni nieprzepuszczalnych na
przepuszczalne czy tez koniecznoscig ,opdznienia, spowolnienia odptywu”, podnoszenia
kompetencji  odpowiedzialnych za  funkcjonowanie  systemdéw  prognozowania,
monitorowania, ostrzegania i reagowania na klimatyczne zjawiska ekstremalne czy edukac;ji
ekologicznej. W raporcie podkres$lono, iz dziatania informacyjno-edukacyjne skierowane do
mieszkancOw regionu wzmacniajg rezultaty realizowanych projektéw i zapewniaja
dtugofalowe skutki [Wisniewska M., 2016]. Informacje o trwajgcych naborach i szczegdétowych
wymaganiach dostepne sg na stronach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Dolnoslgskiego 2014-2020 [http://www.umwd.dolnyslask.pl/rozwoj/rpo-wd-2014-2020/]
i Regionalnego  Programu  Operacyjnego  Wojewddztwa  Lubuskiego  2014-2020
[http://rpo.lubuskie.pl/].

Poniewaz na terenie obszaru wsparcia Programu Wspétpracy INTERREG Polska — Saksonia
2014-2020 jest znaczny udziat terendw wiejskim kolejnym Zrédtem finansowania dziatan
wspierajgcych zrownowazony rozwoj polskiej wsi (w tym w zakresie klimatu) jest Program
Rozwoju Obszaréw Wiejskich 2014-2020 (PROW 2014-2020). Celem gtéwnym PROW 2014
2020 jest poprawa konkurencyjnosci rolnictwa, zréwnowazone zarzgdzanie zasobami
naturalnymi i dziatania w dziedzinie klimatu oraz zréwnowazony rozwdj terytorialny obszaréw
wiejskich a wsrdéd priorytetéw wymieniono m.in.: ufatwianie transferu wiedzy i innowacji
w rolnictwie, lesnictwie i na obszarach wiejskich, zwiekszanie wtgczenia spotecznego,
ograniczanie ubdstwa i promowanie rozwoju gospodarczego na obszarach wiejskich czy
wspieranie efektywnego gospodarowania zasobami i przechodzenia na gospodarke
niskoemisyjng i odporng na zmiane klimatu w sektorach: rolnym, spozywczym i leSnym.
Wérdd projektdw moga sie znalez¢ takie jak: wsparcie odtwarzania potencjatu produkcji rolnej
zniszczonego w wyniku wystgpienia klesk zywiotowych i katastrof naturalnych, jak réwniez
wprowadzenie nowego zakresu, ktérego celem bedzie ochrona gospodarstw rolnych przed
tego typu zdarzeniami Przedsiewziecia z zakresu ochrony srodowiska (w tym wody, gleby,
krajobrazu) i zachowania biordznorodnosci sg finansowane w ramach dziatan rolno -
Srodowiskowo - klimatycznych i zalesien. Informacje o trwajgcych naborach i szczegétowych
wymaganiach dostepne sg na stronie [https://www.gov.pl/web/rolnictwo/-program-rozwoju-
obszarow-wiejskich-2014-2020-prow-2014-2020].

W ramach kontynuacji PROW proponowane sg srodki dla Polski w ramach Wspdlnej
Polityki Rolnej (WPR) na lata 2021-2027 (okoto 30 mld euro). Nowe dziatania w ramach WPR
beda musiaty byé rowniez nakierowane na ochrone klimatu i srodowiska (cele srodowiskowo-
klimatyczne). Z uwagi na wymagania Komisji Europejskiej, zwigzane z realizacjg przez
rolnictwo celéw Srodowiskowo-klimatycznych niezbedne bedzie zwiekszenie srodkéw na
realizacje tych celdw w porownaniu do perspektywy finansowej 2014-2020. Finansowane
dziatania koncentrowaty sie na wspieraniu rozwoju sektora rolno-spozywczego oraz ocenie
jego oddziatywania na klimat i Srodowisko, ze szczegdlnym uwzglednieniem ich ochrony. Na
obszarach wiejskich ze srodkéw Polityki Spdjnosci beda realizowane m.in. inwestycje stuzace
gospodarowaniu wodg, majace na celu zwiekszenie retencji
[https://www.topagrar.pl/articles/prow-2014-2020/prow-2021-2027-jakie-sa-zalozenia-
programowe-dla-rolnictwa-i-obszarow-wiejskich/].
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Omawiany teren objety jest oczywiscie takze wsparciem programu INTERREG POLSKA -
SAKSONIA 2014-2020, finansowanego ze s$rodkdw Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego. Celem Programu jest pogtebienie wspotpracy dla przezwyciezania barier
rozwojowych na pograniczu polsko-saksonskim poprzez realizacje projektdw przyczyniajgcych
sie do rozwigzania zbieznych probleméw i stuzgcych rozwojowi polsko—saksonskiego
pogranicza. Wsrod wymienionych osi priorytetowych jest m.in.: wspdlne dziedzictwo
naturalne i kulturowe czy wspdtpraca partnerska i potencjat instytucjonalny. W ramach
realizowanych projektédw czes¢ srodkow ma stuzyé dostosowaniu do zmian klimatu oraz
ochronie przed zagrozeniami zwigzanymi z klimatem, zarzadzaniu ryzykiem w tym zakresie
oraz zwiekszaniu $wiadomosci [https://pl.plsn.eu/informacie-podstawowe]. Jednym
z projektow realizowanych jest projekt TRANSGEA.

Kolejnym programem obejmujacym cze$s¢ obszaru wsparcia jest program INTERREG
POLSKA-CZECHY 2014-2020, finansowany takze ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego. Celem Programu jest pogtebienie wspdtpracy na pograniczu polsko-czeskim.
Wséréd wymienionych osi priorytetowych jest m.in.: wspdlne zarzadzanie ryzykiem (tu moga
by¢ zrealizowane inwestycje w rozwdj wspdlnych lub potaczonych systemdéw zapobiegania,
monitorowania, reagowania i usuwania skutkdw zagrozen), rozwadj potencjatu przyrodniczego
i kulturowego na rzecz wspierania zatrudnienia (gdzie finansowane mogg by¢ dziatania majace
na celu zachowanie i odnowe atrakcji kulturowych i przyrodniczych, ukierunkowane na ich
wykorzystanie dla zréwnowazonego rozwoju wspdlnego pogranicza), wspoétpraca instytucji
i spotecznosci (finansowanie transgranicznych sieci wspétpracy NGO i partneréw spoteczno-
gospodarczych realizujgcych zadania w zakresie ochrony przyrody i krajobrazu np. wymiana
doswiadczen i realizacja dobrych praktyk w zakresie dostosowania do zmian klimatycznych,
koncepcje wprowadzenia zielonej infrastruktury) [http://pl.cz-pl.eu/zakladni-informace-o-

programu-pl].

Natomiast na poziomie wojewddztwa dolnoslgskiego w ramach Programu Odnowy Wsi
Dolnoslaskiej co roku ogtaszany jest konkurs na zadania publiczne pod nazwg ,,Przedsiewziecia
promujgce idee odnowy wsi”, w ramach ktérego, organizacje dziatajgce na rzecz wsi moga
otrzymacé srodki finansowe na rozwdj wspdlnot i spotecznosci lokalnych. Zgtoszony projekt
musi by¢ realizowany na terenie miejscowosci (sotectwa) formalnie zgtoszonego
i uczestniczagcego w Programie Odnowy Wsi Dolnoslaskiej oraz posiadajacego Sotecka
strategie rozwoju przyjetg przez Zebranie Wiejskie. Finansowane zadania to na przykfad:
tablice informacyjne, materiaty promujgce sotectwo, warsztaty, ale réwniez tworzenie miejsc
rekreacji poprzez posadowienie obiektéw matej architektury (rozwigzania z zakresu BZI) oraz
zagospodarowanie przestrzeni publicznych w tym takze nasadzenia krzewdw i drzew. Konkurs
ogtaszany jest zwykle w | kwartale danego roku a przedsiewziecia powinny sie koiczyé do
potowy grudnia tego samego roku. Informacje o konkursie
http://www.umwd.dolnyslask.pl/obszarywiejskie/odnowa-wsi-
dolnoslaskiej/konkursy/przedsiewziecia-promujace-idee-odnowy-wsi/.

W ramach osobnego konkursu - Odnowy Wsi Dolno$lgskiej, dotacje mogg otrzymacd
rowniez gminy wiejskie i miejsko-wiejskie, ktére realizujg przedsiewziecia z zakresu
zagospodarowania przestrzeni publicznych, racjonalnego gospodarowania wodami
opadowymi, poprawy stanu dziedzictwa przyrodniczego i kulturowego wsi, remontu $wietlic
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wiejskich. W tym przypadku wnioskodawca jest jednostka samorzadu terytorialnego (JST).
Finansowane sg m.in. koszty zakupu materiatu roslinnego na tereny zielone, urzadzenia
retencyjno-rozsaczajace, budowa matych, szczelnych zbiornikdw retencyjnych do 5000 m? na
gromadzenie wod opadowych, z ktérych woda moze by¢ pobierana do ponownego
wykorzystania. Projekty powinny by¢ realizowane w miejscowosciach do 5000 mieszkaricow.
Informacje o konkursie http://www.umwd.dolnyslask.pl/rozwoj-obszarow-
wiejskich/odnowa-wsi-dolnoslaskiej/konkursy/.

Zrédtem finansowania dziatan na poziome sotectwa moze byé fundusz sotecki czyli
wyodrebnione w budzecie gminy srodki przeznaczone dla sotectw na podstawie ustawy z dnia
21.02.2014 o funduszu soteckim. Pienigdze z funduszu soteckiego mozna wydac¢ na
przedsiewziecia stuzgce poprawie warunkéw Zzycia mieszkancéw. Muszg to byc
przedsiewziecia w ramach zadan wtasnych gminy i zgodne ze strategig rozwoju gminy.
Powinny by¢ zgtoszone we wniosku ztozonym przez sotectwo do wojta i poprzedzone decyzjg
zebrania wiejskiego. Fundusz sofecki mozna wykorzysta¢ na dziatania zwigzane z placéw
zabaw, utrzymaniem porzadku na terenie wsi, rowniez mozna finansowac koszty wykonania
lub rewitalizacji nasadzen drzew i krzewdw, utrzymania terendw zielonych czy dziatania
zmierzajgce do usuniecia skutkow kleski zywiotowej. Gminy nie majg obowigzku tworzenia
funduszy soteckich - decyzja nalezy do rady gminy. Gminie optaca sie utworzy¢ fundusz sotecki
poniewaz dostaje z budzetu panstwa zwrot czesci wydatkowanych srodkéw. Wysokos¢
funduszu dla sotectwa zalezy od liczby mieszkancéw i dochodéw gminy. Wiecej informacji
mozna znalez¢ na stronie: http://administracjia.mswia.gov.pl/adm/fundusz-
solecki/poradnik/285,Fundusz-Solecki-w-pytaniach-i-odpowiedziach.html.

Takze w ramach zaplanowanego budzetu jednostki samorzadu terytorialnego (JST) moga
dosta¢ przewidziane srodki stuzgce adaptacji do zmian klimatu. Takg formg jest stworzenie
wydzielonej czesci budzetu gminy jako budzet partycypacyjny (obywatelski). Wéwczas po
uprzednich konsultacjach, zgtoszeniach i wyborze dokonywanym przez samych mieszkaricéw,
realizowane sg projekty, ktére sg akceptowalne i najbardziej oczekiwane. DosSwiadczenie
wskazuje, ze niektére z nich wykorzystuje rozwigzania z zakresu btekitno-zielonej
infrastruktury i poprawy matej retencji.

Samorzadowe dotacje na zadania publiczne to srodki w budzecie JST (samorzadu)
przeznaczone dla organizacji pozarzadowych. Finanse te sg kierowane do organizacji
pozarzadowych jako dotacje na realizacje zadan publicznych a opiera sie to o uregulowane
prawne (m.in. w ustawie o finansach publicznych i w ustawie o dziatalnosci pozytku
publicznego i o wolontariacie). Organizacje pozarzgdowe (NGO) mogg w ten sposdb wesprzec
samorzad lokalny np. w dziataniach informacyjno-edukacyjnych o zmianach klimatu i ich
skutkach a takze o dziataniach adaptacyjnych. Ponadto w przypadku wystgpienia kleski
zywiotowej, katastrofy naturalnej (w rozumieniu ustawy o stanie kleski zywiotowej) samorzad
moze takze przeznaczy¢ fundusze z budzetu samorzgdowego jako zlecone zadanie. Wiecej
informacji o dotacjach celowych, podmiotowych i przedmiotowych zamieszczono
w ,Poradniku. Dotacje ze S$rodkéw publicznych” [https://poradnik.ngo.pl/dotacje-ze-
srodkow-publicznych].
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Organizacje pozarzgdowe moga by¢ tez beneficjentem srodkdéw przeznaczonych na rozwdj
spoteczenstwa obywatelskiego na poziomie krajowym. Takim statym zrédtem finansowania
jest Fundusz Inicjatyw Obywatelskich prowadzony przez Narodowy Instytut Wolnosci -
Centrum Rozwoju Spoteczenstwa Obywatelskiego. Program FIO ma umozliwi¢ m.in.
zwiekszenie zaangazowania obywateli w rdéznorodne dziatania na rzecz innych i swoich
wspodlnot. Jest podzielony na 4 priorytety merytoryczne, w ramach ktérych organizacje moga
sktadaé wnioski w ogtaszanym co roku konkursie. W priorytecie 2 , Aktywne spoteczefnstwo”
mieszczg sie projekty angazujgce mieszkarncow w dziatania zwigzane ze zmianami klimatu,
zielong infrastrukturg czy edukacjg ekologiczng prowadzaca do konkretnych dziatan na rzecz
wspolnot lokalnych. Wiecej informacji na stronie: https://www.niw.gov.pl/nasze-
programy/fio-2/fio-2020/.

JST (np. gminy) moga realizowac¢ i finansowaé dziatania adaptacyjne w ramach
partnerstwa publiczno-prywatnego. Centralng jednostka do spraw partnerstwa publiczno-
prywatnego (PPP) w Polsce jest Ministerstwo Funduszy i Polityki Regionalnej
[https://www.ppp.gov.pl/]. Na stronie tej znajdujg sie uaktualniane informacje o szkoleniach,
warsztatach i konferencjach, a takze o nowych publikacjach, zmianach prawnych, projektach
wspieranych przez MFPR. Rozwigzania oparte o PPP s3 realizowane od lat poza granicami
naszego kraju. Przyktady tworzenia terenu ,parku tematycznego terenéw podmoktych”
zasymilowanych z zabudowg miejskg z Londynu zostat przedstawiony w artykule
»Niekonwencjonalne formy wspdtpracy miedzysektorowej w ksztattowaniu zieleni miejskiej”
[Jakubowski K., 2013]. Teren London Wetland Center (LWC) po kompleksowej rewitalizacji
wykonanej z udziatem PPP jest dobrg praktyka godna rozpowszechniania.

Istnieje mozliwo$¢ finansowania dziatan przez fundacje instytucji finansowych oraz
korporacji. Przyktadowo Fundacja Santander organizuje co roku konkurs pt. ,Tu mieszkam, tu
zmieniam”, w ktédrym mozna wnioskowaé o srodki na zrealizowanie inicjatywy ekologicznej,
ktorej celem jest aranzacja przestrzeni lokalnej. Granty (od 5000 do 10000 ztotych)
przyznawane sg w postaci darowizny, natomiast beneficjentem moze by¢ bezposrednio
gmina, jak i jednostki nadzorowane przez nig, np. szkoty lub domy kultury. W 2020 w ramach
VI edycji Konkursu Fundacja przeznaczytfa pét miliona ztotych a beneficjentami mogg by¢ m.in.
gminy, szkoty, przedszkola, centra kultury i biblioteki publiczne.
[https://fundacja.santander.pl/2016/10/24/tu-mieszkam-tu-zmieniam/].

Innym przyktadem jest konkurs ,,Moje miejsce na Ziemi” organizowany przez Fundacje
Orlen, w ktérym na nabor w trzeciej edycji w 2020 roku przeznaczono 3 min. ztotych dla okoto
300 podmiotéw, takich jak instytucje samorzadowe oraz organizacje pozarzgdowe z catej
Polski. Granty (od 5000 do 20000 ztotych) zostang przyznane na realizacje projektéw
zwigzanych z: ekologig, zdrowiem, sportem, bezpieczeAstwem, kulturg, ochrong zwierzat lub
zrbwnowazonym  rozwojem  [https://fundacja.orlen.pl/PL/NaszeProgramy/Strony/Moje-
miejsce-na-ziemi.aspx].
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9. Finanzierungsquellen

Finalisierung  der  Schritte  hinsichtlich der Festlegung der  glinstigsten
Anpassungsmalnahmen (die am besten angebracht sind) ist ihre Realisierung. Ein Teil von
ihnen — insbesondere die weichen (Information und Bildung) und solche mit geringer
Finanzierung — kann keiner erheblichen finanziellen Aufwendungen bedirfen, dennoch ein
Teil kann mit der Notwendigkeit der finanziellen Unterstiitzung verbunden werden. Fiir die
umweltbewussten MalRnahmen (darunter solche mit dem Effekt der Anpassung an den
Klimawandel — wie z.B. MalRnahmen im Bereich der Verbesserung der kleinen Riickhaltung,
Schutz der Biodiversitdit) kann man nach Moglichkeiten zur Mittelbeschaffung aus
unterschiedlichen Quellen suchen, die im weiteren Teil des Kapitels geschildert werden.
Trotzdem muss man jedoch damit rechnen, dass die beschriebenen Beispiele — verschiedene
nationale oder EU-Programme - in einem genau festgesetzten zeitlichen Rahmen
funktionieren. Es ist wichtig, neue Informationen auf den Webseiten der Einrichtungen
systematisch zu priifen, die solche Finanzierungshilfe koordinieren. In den Strukturen der
Amter der GroRstidte befinden sich spezialisierte Teams, die fiir die Koordinierung,
Unterstitzung der Beglinstigten und Erstellung der Projektantrage zustandig sind. In kleineren
Einheiten bedirfen solche Bemiihungen der Zusammenarbeit und Aktivitat der Personen aus
verschiedenen Biliros oder Referaten der Einheit der Kommunalen Selbstverwaltung. Die
Beantragung von Finanzierungsmitteln fiir die Anpassungsmallnahmen bedarf der
Vorbereitung eines Antrags, deshalb die Unterstiitzung bei Erstellung des Antrags durch eine
Person (Personen vom Amt), die sich in der Thematik des Klimawandels und der Vorteile des
Ergreifens der Anpassungsmalinahmen auskennt sowie die lokalen Bedingungen kennt, kann
sehr bedeutend und wichtig sein. Im weiteren Teil des Kapitels sind die gegenwartigen
Finanzierungsmoglichkeiten geschildert, trotzdem muss man jedoch daran denken, dass die
einzelnen Programme eine beschriankte Laufzeit (z.B. flir einen Teil der Programme, die im
Rahmen der EU-Mittel 2014-2020 finanziert werden, keine Aufnahmen mehr organisiert
werden) haben. In Zukunft werden neue Programme entstehen und Informationen dariiber
werden auf den Webseiten der Einrichtungen bekanntgegeben, welche die Finanzierungshilfe
koordinieren.

Zu den Moglichkeiten der Finanzierungshilfe fiir die AnpassungsmaBBnahmen gehéren die
Mittel der Europaischen Union in dem Operationsprogramm Infrastruktur und Umwelt 2014-
2020 (das aus dem Kohasionsfonds und dem Europdischen Fonds fiir Regionale Entwicklung
finanziert wird). Hauptziel des Programmes ist: Unterstiitzung der Wirtschaft, die Ressourcen
effektiv nutzt und umweltfreundlich ist sowie fiir die territoriale und soziale Kohdsion glinstig
ist, welche sich auf den Grundsatz der nachhaltigen Entwicklung des ganzen Gebietes der
Europaischen Union bezieht. Dieses Ziel folgt aus einem der drei grundlegenden Prioritaten
der Kohésionspolitik — Strategie Europa 2020, und es bedeutet: Nachhaltige Steigerung, die
als Unterstlitzung der Wirtschaft verstanden wird, welche die Ressourcen effektiver nutzt,
umweltfreundlicher und konkurrenzfahiger ist, in der die Umweltziele durch die MaBnahmen
fir den wirtschaftlichen, sozialen und territorialen Zusammenhalt ergénzt werden [Herbus B.,
Herbus I., 2017]. Zur Erreichung der nachhaltigen Entwicklung wird u.a. das Gebiet der
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Anpassung an den Klimawandel und der effektiven Nutzung der Ressourcen, sowie Starkung
der Bestdndigkeit der Wirtschaftssysteme gegen die mit dem Klima verbundenen
Gefahrdungen sowie Erhohung der Moglichkeit zur Vermeidung von Gefahrdungen
(insbesondere natirliche Gefahrdungen) und die Reaktion darauf als bedeutend genannt
[https://www.pois.gov.pl]. In diesem Programm (Umweltschutzprogramm 2014-2020 — poln.
POIS) bezieht sich die Prioritatsachse II. direkt auf den Umweltschutz, darunter die Anpassung
an den Klimawandel, MaBRnahme 2.1. Anpassung an den Klimawandel einschl. der Sicherung
und Erhéhung der Widerstandsfihigkeit gegen die Naturkatastrophen, insbesondere
natiirliche Katastrophen sowie Umwelt-Monitoring. Als die MaRBnahmen, die in diesem
Programm realisiert werden kénnen, kann man u.a. Folgendes erwahnen:

verschiedene Information- und BildungsmaRBnahmen im Bereich des Klimawandels
und der Anpassung an den Klimawandel;

— Unterstitzung der Uberregionalen Systeme kleiner Rickhaltung (Wiederaufbau,
Modernisierung kleiner Stauanlagen fir Bewadsserung und Verlangsamung des
Wasserabflusses, Renaturierung der sumpfigen Lebensrdaume, Anpassung der
vorhandenen Drainagesysteme zur Erflllung der Rickhaltungsfunktionen);

— Realisierung der Losungen, die der Erreichung eines guten Gewasserzustandes dienen
(Renaturierung der FlieBgewdsser, Moore, Torfmoore, Wiederherstellung der
Okologischen Kontinuitdt der FlieRgewasser, Verbesserung des Wasserzustandes in
den Gewdssern und Seen);

— Aufbau der Systeme zur Bewirtschaftung des Niederschlagswassers in stadtischen
Gebieten;

Die nachste potentielle Finanzierungsquelle ist das Programm LIFE, das eindeutig flr die
Projekte im Bereich des Umwelt- und Klimaschutzes angebracht ist. Das Unterprogramm der
MalBnahmen fiir das Klima umfasst drei vorrangige Gebiete: Milderung der Folgen des
Klimawandels, Anpassung an die Folgen des Klimawandels sowie Management und
Information im Bereich des Klimas. Wobei in Polen als Aufsichtseinrichtung (Nationale
Kontaktstelle LIFE) gilt der Nationale Fonds fir Umweltschutz und Wasserwirtschaft (poln.
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej). Deshalb kann man auf den
Webseiten dieser Einrichtung nach Informationen tiber laufende Aufnahmen und ausfiihrliche
Anforderungen suchen [www.nfosigw.gov.pl, http://ec.europa.eu/environment/life/].

Die Finanzierung der Anpassungsmallnahmen kann man auch im Rahmen des
norwegischen Fonds (des Norwegischen Finanzmechanismus) und des Finanzmechanismus
des Europdischen Wirtschaftsraums (EWR) beantragen. Zu einem breiten Spektrum der
Malnahmen, die aus diesen Mitteln finanziert werden, gehéren u.a. MaRnahmen, die mit
dem Klimawandel, dem Umweltschutz, Gesundheitsschutz (darunter Vorbeugung), Bildung
und lokaler Entwicklung verbunden sind. Informationen Uber laufende Aufnahmen und
ausfiihrliche Anforderungen sind auf folgenden Webseiten zuganglich: [www.ec.europa.eu,

www.eog.gov.pl].
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Unter den nationalen Finanzierungsquellen fur die AnpassungsmaBnahmen kann man den
Nationalen Fonds fiir Umweltschutz und Wasserwirtschaft (poln. Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej) erwihnen. Diese Einrichtung verbreitet
Malnahmen im Bereich der Infrastruktur und Bildung. Die Details hinsichtlich der Form, die
Bedingungen der Finanzierungshilfe und ausfiihrliche Kriterien der Wahl der Vorhaben
werden in den Prioritatsprogrammen genannt, die jedes Jahr durch den Aufsichtsrat des
Nationalen Fonds fiir Umweltschutz und Wasserwirtschaft genehmigt werden. Die
allgemeine Liste der Programme fiir die Jahre 2015-2020 enthalt Programme, die Folgendes
betreffen: Schutz und nachhaltige Bewirtschaftung der Wasserressourcen, rationelle
Abfallwirtschaft und Schutz der Erdoberflaiche, Schutz der Atmosphare, Schutz der
Biodiversitdt und der Funktion der Okosysteme sowie interdisziplinire Angelegenheiten
[http://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/].
Zu Letzteren gehort u.a. das Programm Anpassung an den Klimawandel und Beschrankung
der Folgen der Umweltgefdahrdungen, dessen Ziel ist: Erhéhung des Niveaus des Schutzes vor
den Folgen des Klimawandels und der natirlichen Gefahrdungen (u.a. gemaR den
MalBnahmen, die in dem ,Strategischer Plan der Anpassung fiir die gegen den Klimawandel
sensiblen Sektoren und Gebiete bis zum Jahr 2020, mit Perspektive bis zum Jahr 2030“
festgelegt sind) und der bedeutenden Storfille, sowie Optimierung der Beseitigung ihrer
Folgen und Starkung der ausgewahlten Bestandteile des Umweltmanagements, sowie
Verbreitung der modernen, effektiven und erfolgreichen Lésungen in den Stadten, die der
Verbesserung der Lebensqualitat der Einwohner dienen sowie die Widerstandsfahigkeit der
Stadte gegen die Folgen des Klimawandels durch die Auswahl in Form eines Wettbewerbs der
besten Investitionslésungen im Bereich der blau-griinen Infrastruktur verbessern
[http://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-
priorytetowe/przeciwdzialanie-zagrozeniom-srodowiska/]. Informationen Uber laufende
Aufnahmen und ausfiihrliche Anforderungen sind auf folgenden Webseiten zugdnglich:
[www.nfosigw.gov.pl].

Auf den Webseiten der einzelnen Woiwodschaftsfonds fiir Umweltschutz und
Wasserwirtschaft (poln. Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej)
wurde auch die Moglichkeit zur Finanzierung der MalRnahmen beriicksichtigt, die der
Anpassung an den Klimawandel dienen, darunter im Bereich von u.a. Unterstitzung der
kleinen Ruckhaltung, Vermeidung der Folgen von Diirre, Schutz der Biodiversitat oder
Okologischer Bildung — unterschiedliche Formen der Informations- und BildungsmalBnahmen,
die das Wissen und Bewusstsein der Einwohner erhéhen sowie die lokalen Gemeinschaften in
die Initiativen einbeziehen, die die guten Praktiken im Bereich der Anpassung an den
Klimawandel popularisieren. Informationen Uber laufende Aufnahmen und ausfiihrliche
Anforderungen sind auf den Webseiten von Woiwodschaftsfonds fiir Umweltschutz und
Wasserwirtschaft in Wroctaw [https://wfosigw.wroclaw.pl/] und Woiwodschaftsfonds fiir
Umweltschutz und Wasserwirtschaft in Zielona Gdra [www.wfosigw.zgora.pl] zuganglich.

In einzelnen Woiwodschaften kann man auch eine Finanzierungshilfe fiir die
Anpassungsmalinahmen aus den Regionalen Operationsprogrammen fiir die Jahre 2014-2020
(poln. RPO) erhalten, die aus den Mitteln des Européischen Fonds fiir Regionale Entwicklung
und des Europdischen Sozialfonds finanziert wird [https://www.funduszeeuropejskie.2007-
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2013.gov.pl/rpo/strony/2014 2020.aspx]. Dieses Programm verbindet die meisten Initiativen
und Vorhaben, die durch die Einheiten der Kommunalen Selbstverwaltung und andere
offentliche und private Einheiten im Rahmen der Strukturfonds der Europaischen Union
realisiert werden, und beruht auf den Bestimmungen, die in den Entwicklungsstrategien der
Woiwodschaften enthalten sind [Herbu$s B., Herbu$ 1., 2017]. Das Regionale
Operationsprogramm fiir die Woiwodschaft Niederschlesien 2014-2020 gibt in der 4.
Prioritatsachse (Umwelt und Ressourcen) beispielsweise u.a. die Moglichkeit zur Finanzierung
von Projekten, welche mit dem Bau oder Ausbau von Systemen und Anlagen der kleinen
Riickhaltung verbunden sind, sowie Projekten, die sich auf die Hochwasserschutzinvestitionen
beziehen (Regulierung und Wiederaufbau der FlieBRgewasser, Bau der Stauanlagen, Bau der
Rickhaltebecken, Bau, Umbau des  Brandschutzsystems), Entwicklung  des
Frihwarnungssystems und eines Systems zur Prognostizierung der Gefahrdungen oder
verschiedener MaRnahmen, die zum Ziel haben, die Systeme zum Auffangen und
Zurlickhalten des Regenwassers zu bauen, sowie Bau und Modernisierung eines Netzes der
Regenwasserkanalisation, Vermeidung von Bodenversiegelung (obwohl das Letztere den
Stadten mit mehr als 100 Tsd. Einwohnern gewidmet ist). Wie es aus dem Bericht
»,Querschnittsbeurteilung von 16 Regionalen Operationsprogrammen und Ausflhrlichen
Beschreibungen der Prioritatsachsen in Gebieten: erneuerbare Energien und Energieeffizienz,
Anpassung an den Klimawandel, Naturschutz und 6kologische Bildung, Transport, Abfalle”
folgt, was von [Wisniewska M., 2016] ausfiihrlich beschrieben ist, gehort die Woiwodschaft
Niederschlesien zu 7 Woiwodschaften, in denen die Mittel aus den Regionalen
Operationsprogrammen ermoglichen, die Projekte der kleinen Riickhaltung zu unterstiitzen
(Renaturierung von FlieRgewassern, Flussauen oder Feuchtbiotopen), was fir die Anpassung
an den Klimawandel glinstig ist. Dartber hinaus unterstitzen die Mittel aus den Regionalen
Operationsprogrammen die Malinahmen, die mit der Bewirtschaftung des Regenwassers und
Schmelzwassers in den Stadten, der Notwendigkeit zum Auswechseln der undurchlassigen
Oberflachen gegen durchldssige Oberflachen, bzw. der Notwendigkeit der ,Verspatung,
Verlangsamung des Abflusses”, Verbesserung der Kompetenzen im Bereich der Funktion der
Systeme zur Prognostizierung, Uberwachung, Warnung und Reaktion auf extreme
Klimaerscheinungen oder im Bereich der 6kologischen Bildung verbunden sind. In dem Bericht
wurde betont, dass die Informations- und BildungsmaBBnahmen, die an die Einwohner der
Region gerichtet sind, Ergebnisse der realisierten Projekte starken und langfristige Folgen
gewahrleisten [Wisniewska M., 2016]. Informationen Uber laufende Aufnahmen und
ausfiihrliche Anforderungen sind auf den Webseiten des Regionalen Operationsprogramms
der Woiwodschaft Niederschlesien 2014-2020 [http://www.umwd.dolnyslask.pl/rozwoj/rpo-
wd-2014-2020/] und des Regionalen Operationsprogramms der Woiwodschaft Lebus 2014-
2020 [http://rpo.lubuskie.pl/] zugédnglich.

Da, in dem Fordergebiet des Kooperationsprogramms INTERREG Polen-Sachsen 2014-
2020 ein bedeutender Anteil an léndlichen Gebieten besteht, so als néachste
Finanzierungsquelle fiir die Mallnahmen zur Unterstiitzung der nachhaltigen Entwicklung der
polnischen landlichen Gebiete (darunter im Bereich des Klimas) das Entwicklungsprogramm
fiir den landlichen Raum 2014-2020 (EPLR 2014-2020) gilt. Hauptziel EPLR 2014-2020 ist die
Verbesserung der Konkurrenzfihigkeit der Landwirtschaft, nachhaltige Verwaltung der

&) TRANS iterreg E

Polska-Sachsen



Poradnik dla samorzgdowcéw. Jak przygotowac gmine na zmiany klimatu?

Naturressourcen und MalRinahmen im Bereich des Klimas sowie nachhaltige territoriale
Entwicklung der landlichen Gebiete, und unter den Prioritaten wurde u.a. Vereinfachung des
Wissens- und Innovationstransfers in der Landwirtschaft, Forstwirtschaft und in landlichen
Gebieten, Erhohung der gesellschaftlichen Einbeziehung, Reduzierung der Armut und
Forderung der wirtschaftlichen Entwicklung in landlichen Gebieten oder Unterstiitzung der
effektiven Bewirtschaftung von Ressourcen und des Ubergangs zu einer emissionsarmen und
gegen den Klimawandel bestindigen Wirtschaft in den Sektoren: Landwirtschaft,
Lebensmittelsektor und Forstwirtschaft erwdahnt. Zu den Projekten kénnen folgende gehdren:
Forderung der Widerherstellung des Potenzials der landwirtschaftlichen Produktion, das
infolge von Naturkatastrophen und natirlichen Katastrophen zerstort wurde, sowie
Einflhrung eines neuen Bereiches, dessen Ziel der Schutz der Bauernhdéfe vor solchen
Erscheinungen sein wird. Die Vorhaben im Bereich des Umweltschutzes (darunter Wasser,
Boden, Landschaft) und der Erhaltung der Biodiversitat werden im Rahmen der MaRnahmen
im Bereich der Landwirtschaft, der Umwelt und des Klimas sowie der Aufforstung finanziert.
Informationen tber laufende Aufnahmen und ausfiihrliche Anforderungen sind auf folgender
Webseite zuganglich: [https://www.gov.pl/web/rolnictwo/-program-rozwoju-obszarow-
wiejskich-2014-2020-prow-2014-2020].

Im Rahmen der Fortsetzung des Entwicklungsprogrammes fiir den landlichen Raum werden
die Mittel fr Polen im Rahmen der Gemeinsamen Agrarpolitik (GAP) fiir die Jahre 2021-2027
(ca. 30 Mrd. EUR) angeboten. Die neuen Mallnahmen im Rahmen GAP miissen auch auf den
Klima- und Umweltschutz (Umwelt- und Klimaziele) ausgerichtet werden. In Anbetracht der
Anforderungen der Europdischen Kommission, die mit der Realisierung der Umwelt- und
Klimaziele durch die Landwirtschaft verbunden sind, wird es notwendig sein, die Mittel fiir die
Realisierung dieser Ziele im Vergleich zu der Finanzperspektive 2014-2020 zu erhéhen. Die
finanzierten MaBnahmen haben sich auf die Unterstitzung der Entwicklung des
landwirtschaftlichen und Lebensmittelsektors sowie die Beurteilung seiner Auswirkung auf
das Klima und die Umwelt, unter besonderer Beriicksichtigung ihres Schutzes konzentriert. In
den landlichen Gebieten werden aus Mitteln der Kohdasionspolitik u.a. die Investitionen
finanziert, welche der Wasserwirtschaft dienen und zum Ziel haben, Riickhaltung (Retention)
zu erhoéhen [https://www.topagrar.pl/articles/prow-2014-2020/prow-2021-2027-jakie-sa-
zalozenia-programowe-dla-rolnictwa-i-obszarow-wiejskich/].

Das beschriebene Gebiet wird natiirlich auch mithilfe des Programms INTERREG POLEN —
SACHSEN 2014-2020 unterstlitzt, das aus Mitteln des Europdischen Fonds fiir Regionale
Entwicklung finanziert wird. Ziel des Programms ist, die Zusammenarbeit fiir die Uberwindung
der Entwicklungsbarrieren im polnisch-sachsischen Grenzgebiet durch Realisierung der
Projekte zu vertiefen, die zur Losung der (ibereinstimmenden Probleme beitragen und der
Entwicklung des polnisch-sdchsischen Grenzgebietes dienen. Zu den erwdhnten
Prioritatsachsen gehoren u.a. gemeinsames Natur- und Kulturerbe oder partnerschaftliche
Zusammenarbeit und institutionelles Potenzial. Im Rahmen der realisierten Projekte soll ein
Teil der Mittel der Anpassung an den Klimawandel und dem Schutz vor den mit dem Klima
verbundenen Gefahrdungen, dem Risikomanagement in diesem Bereich und der Erhéhung
des Bewusstseins dienen [https://pl.plsn.eu/informacie-podstawowe]. Eines der realisierten
Projekte ist das Projekt TRANSGEA.
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Das nachste Programm, das einen Teil des Fordergebietes berlicksichtigt, ist das
Programm INTERREG POLEN-TSCHECHIEN 2014-2020, das auch aus Mitteln des Europdischen
Fonds fir Regionale Entwicklung finanziert wird. Ziel des Programmes ist die Vertiefung der
Zusammenarbeit im polnisch-tschechischen Grenzgebiet. Zu den erwahnten Prioritatsachsen
gehoren u.a.: gemeinsames Risikomanagement (hier kdnnen Investitionen in Entwicklung
gemeinsamer oder verbundener Systeme zur Vorbeugung, Uberwachung, Reaktion und
Beseitigung der Folgen von Gefahrdungen realisiert werden), Entwicklung des Natur- und
Kulturpotenzials flir Unterstiitzung der Beschaftigung (wo die Aktivitaten finanziert werden
konnen, die zum Ziel Erhaltung und Erneuerung der kulturellen und Naturattraktionen haben,
und auf ihre Nutzung fiir die nachhaltige Entwicklung des gemeinsamen Grenzgebiets
orientiert sind), Zusammenarbeit der Einrichtungen und Gemeinschaften (Finanzierung der
grenziberschreitenden Netze der Zusammenarbeit von Nichtregierungsorganisationen und
den gesellschaftlichen und wirtschaftlichen Partnern, die Aufgaben im Bereich des Natur- und
Landschaftsschutzes realisieren, z.B. Erfahrungsaustausch und Realisierung der guten
Praktiken im Bereich der Anpassung an den Klimawandel, Konzepte der Einfihrung der griinen
Infrastruktur) [http://pl.cz-pl.eu/zakladni-informace-o-programu-pl].

Auf der Ebene der Woiwodschaft Niederschlesien wird dagegen jedes Jahr im Rahmen des
Programms zur Erneuerung des niederschlesischen Dorfs eine Ausschreibung fir die
Realisierung der offentlichen Aufgaben unter dem Namen ,Vorhaben zur Forderung der Idee
der Erneuerung der landlichen Gebiete” bekanntgegeben, im Rahmen von welcher, die
Organisationen, die zugunsten der landlichen Gebiete handeln, Finanzmittel fir die
Entwicklung der lokalen Gemeinschaften erhalten kénnen. Das gemeldete Projekt muss im
Gebiet der Ortschaft (des Dorfes) realisiert werden, die formal angemeldet wurde und an dem
Programm zur Erneuerung des niederschlesischen Dorfs teilnimmt und die
Entwicklungsstrategie des Dorfs besitzt, die durch die Dorfversammlung angenommen wurde.
Zu den finanzierten Aufgaben gehoren u.a.: Informationstafeln, Materialien zur Férderung des
Dorfes, Workshops, sowie Schaffung der Erholungsorte durch den Bau der Objekte der kleinen
Architektur (Losungen im Bereich der blau-griinen Infrastruktur) sowie Bewirtschaftung der
offentlichen Raume, darunter Anpflanzen von Strauchern und Baumen. Die Ausschreibung
wird in der Regel in dem 1. Quartal des jeweiligen Jahres bekanntgegeben und die Vorhaben
sollten bis Mitte Dezember desselben Jahres beendet werden. Informationen Uber die
Ausschreibung sind auf der Webseite
http://www.umwd.dolnyslask.pl/obszarywiejskie/odnowa-wsi-
dolnoslaskiej/konkursy/przedsiewziecia-promujace-idee-odnowy-wsi/ zuganglich.

Die Zuwendungen im Rahmen einer separaten Ausschreibung — Erneuerung des
niederschlesischen Dorfs kdnnen auch die Landgemeinden sowie Stadt- und Landgemeinden
erhalten, die Vorhaben im Bereich der Bewirtschaftung der offentlichen Rdume, der
rationalen Bewirtschaftung des Niederschlagswassers, der Verbesserung des Zustandes des
Natur- und Kulturerbes der landlichen Gebiete, Renovierung der Gemeinschaftsraume in den
Dorfern realisieren. Antragsteller in diesem Fall ist die Einheit der Kommunalen
Selbstverwaltung. Die Finanzierung umfasst u.a. die Kosten des Einkaufs des Pflanzenmaterials
fur die Grinflachen, Rickhalte- und Versickerungsanlagen, Bau von kleinen, dichten
Ruckhaltebecken bis zu 5000 m? zum Auffangen des Regenwassers - das Wasser kann aus
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denen fiir nochmalige Nutzung entnommen werden. Die Projekte sollten in den Ortschaften
von bis zu 5000 Einwohnern realisiert werden. Informationen Gber die Ausschreibung sind auf
der Webseite http://www.umwd.dolnyslask.pl/rozwoj-obszarow-wiejskich/odnowa-wsi-
dolnoslaskiej/konkursy/ zugadnglich.

Die Finanzierungsquelle auf der Ebene des Dorfes kann ein Dorffonds sein, d.h. die Mittel,
die in dem Haushalt der Gemeinde ausgegliedert und fiir die Dorfer aufgrund des Gesetzes
vom 21.02.2014 Uiber den Dorffonds bestimmt sind. Das Geld aus dem Dorffonds kann man
fir die Vorhaben ausgeben, die der Verbesserung von Lebensbedingungen der Einwohner
dienen. Es miissen Vorhaben im Rahmen der eigenen Aufgaben der Gemeinde sein und der
Entwicklungsstrategie der Gemeinde entsprechen. Sie sollten in einem Antrag gemeldet
werden, der von dem Dorf (Ortsvorsteher) bei dem Gemeindevorsteher eingereicht wird.
Vorher muss jedoch eine Entscheidung der Dorfversammlung getroffen werden. Der
Dorffonds kann fiir die MaBnahmen genutzt werden, die mit den Spielplatzen, Erhaltung der
Ordnung auf dem Dorfgeldande verbunden sind. Man kann auch die Kosten der Durchfiihrung
oder Revitalisierung der Anpflanzungen von Strdauchern und Baumen, Erhaltung der
Grinflichen oder Aktivitditen finanzieren, die zur Beseitigung der Folgen der
Naturkatastrophen fiihren. Die Gemeinden sind nicht verpflichtet, die Dorffonds zu griinden
— die Entscheidung wird von dem Gemeinderat getroffen. Es ist gilinstig fir die Gemeinde,
wenn ein Dorffonds gegriindet wird, weil sie aus dem Staatshaushalt einen Teil der
ausgegeben Mittel zurliickbekommt. Die Hohe des Fonds fir das Dorf ist von der
Einwohnerzahl und der Einkiinfte der Gemeinde abhangig. Weitere Informationen sind auf
der Webseite zuganglich: http://administracja.mswia.gov.pl/adm/fundusz-
solecki/poradnik/285,Fundusz-Solecki-w-pytaniach-i-odpowiedziach.html.

Auch im Rahmen des geplanten Haushaltes konnen die Einheiten der Kommunalen
Selbstverwaltung vorgesehene Mittel erhalten, die der Anpassung an den Klimawandel
dienen. Eine solche Form ist Schaffung eines ausgegliederten Teils des Haushalts der
Gemeinde als partizipativer Haushalt (Biirgerhaushalt). Nach vorherigen Konsultationen,
Anmeldungen und der Wahl, die durch die Einwohner selbst vorgenommen wird, werden
Projekte realisiert, die akzeptierbar sind und am meisten erwartet werden. Die Erfahrung
zeigt, dass einige von denen die Losungen im Bereich der blau-griinen Infrastruktur und
Verbesserung der kleinen Riickhaltung nutzen.

Die Zuwendungen der Selbstverwaltung fiir die 6ffentlichen Aufgaben sind Mittel in dem
Haushalt der Einheit der Kommunalen Selbstverwaltung (der Selbstverwaltung), die fir die
Nichtregierungsorganisationen bestimmt sind. Diese Finanzen werden an die
Nichtregierungsorganisationen als Zuwendungen fiir Realisierung der 6ffentlichen Aufgaben
gerichtet und es beruht auf gesetzlichen Regelungen (u.a. dem Gesetz tber die 6ffentlichen
Finanzen sowie dem Gesetz liber die gemeinnitzigen Tatigkeiten und das Volontariat). Die
Nichtregierungsorganisationen (NGO) kdnnen auf diese Weise die lokale Selbstverwaltung z.B.
in den Informations- und Bildungsmalnahmen zum Thema Klimawandel und seine Folgen
sowie AnpassungsmalRnahmen unterstitzen. Darlber hinaus, beim Auftreten einer
Naturkatastrophe, einer natiirlichen Katastrophe (im Sinne des Gesetzes tGiber den Zustand der
Naturkatastrophe) kann die Selbstverwaltung auch Mittel aus dem Haushalt der
Selbstverwaltung als zugewiesene Aufgabe bestimmen. Weitere Informationen lber die
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zweckgebundenen Zuwendungen, sowie Zuwendungen an bestimmte Empfangerkreise und
Zuwendungen fir bestimmte Aufgaben sind in dem ,Ratgeber. Zuwendungen der 6ffentlichen
Hand“ enthalten [https://poradnik.ngo.pl/dotacje-ze-srodkow-publicznych].

Die Nichtregierungsorganisationen kénnen auch Empfanger der Mittel sein, die fiir die
Entwicklung der Biirgergesellschaft auf nationaler Ebene bestimmt sind. Eine solche feste
Finanzierungsquelle ist der Fonds flir Birgerinitiativen, der von dem Nationalen
Freiheitsinstitut — Zentrum fir Entwicklung der Blrgergesellschaft geleitet wird. Das
Programm des Fonds fiir Blrgerinitiativen soll u.a. die Erhéhung des Engagements der Biirger
fir verschiedene Aktivitaten fiir andere und eigene Gemeinschaften ermaoglichen. Es ist in 4
sachliche Prioritaten geteilt, im Rahmen von denen die Organisationen die Antrage in einer
Ausschreibung stellen kénnen, die jedes Jahr bekanntgegeben wird. In der 2. Prioritat , Aktive
Gesellschaft” sind Projekte enthalten, welche die Einwohner in die Aktivitdten einbeziehen,
die mit dem Klimawandel, der griinen Infrastruktur oder der 6kologischen Bildung verbunden
sind, welche zu konkreten Aktivitdten fir die lokalen Gemeinschaften fiihren. Weitere
Informationen sind auf der Webseite https://www.niw.gov.pl/nasze-programy/fio-2/fio-

2020/ zuganglich.

Die Einheiten der Kommunalen Selbstverwaltung (z.B. Gemeinden) koénnen die
Anpassungsmalnahmen im Rahmen der 6ffentlich-privaten Partnerschaft realisieren und
finanzieren. Die zentrale Stelle fiir die &ffentlich-private Partnerschaft (OPP) in Polen ist das
Ministerium fiir Fonds und Regionalpolitik [https://www.ppp.gov.pl/]. Auf dieser Webseite
befinden sich aktualisierte Informationen Uber die Schulungen, Workshops und Konferenzen,
sowie Uber die neuen Publikationen, Anderungen von Rechtsakten, Projekte, die von dem
Ministerium fir Fonds und Regionalpolitik unterstiitzt werden. Die auf der 6ffentlich-privaten
Partnerschaft basierenden Losungen werden seit Jahren aulBerhalb der polnischen Grenzen
realisiert. Die Beispiele der Gestaltung des Gebietes eines ,,Themenparks der Sumpfgebiete”,
die an die stadtische Bebauung in London angeglichen sind, sind in dem Artikel
»,Unkonventionelle Formen der Zusammenarbeit zwischen den Sektoren bei der Gestaltung
der stadtischen Griinanlagen” vorgestellt [Jakubowski K., 2013]. Das Geldande London Wetland
Center (LWC) nach einer komplexen Revitalisierung, die unter Anteilnahme von OPP
durchgefihrt wurde, ist eine gute Praxis, die man verbreiten kann.

Es besteht die Moglichkeit zur Finanzierung der MaRBnahmen durch die Stiftungen der
Finanzinstituten und Koérperschaften. Die Stiftung Santander organisiert beispielsweise jedes
Jahr einen Wettbewerb unter dem Titel ,Ich wohne hier und dndere hier” in dem man die
Mittel fur die Realisierung einer 6kologischen Initiative beatragen kann, deren Ziel die
Einrichtung des lokalen Raums ist. Die Zuschisse (von 5000 bis 10000 PLN) werden in Form
einer Schenkung gewédhrt, und Empfanger kann direkt die Gemeinde, sowie die von ihr
beaufsichtigten Einheiten, z.B. Schulen oder Kulturhduser sein. Im Jahr 2020 im Rahmen der
VI. Auflage des Wettbewerbs hat die Stiftung eine halbe Million PLN bestimmt und die
Empfanger kdnnen u.a. die Gemeinden, Schulen, Kindergarten, Kulturzentren und 6ffentliche
Bibliotheken sein [https://fundacja.santander.pl/2016/10/24/tu-mieszkam-tu-zmieniam/].
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Ein anderes Beispiel ist der Wettbewerb ,,Mein Ort auf der Erde”, der durch die Stiftung
Orlen organisiert wird, in dem fir die Aufnahme in der dritten Auflage im Jahr 2020 3 Mio.
PLN fiir ca. 300 Rechtstrager, wie die Selbstverwaltungseinrichtungen und die
Nichtregierungsorganisationen aus ganz Polen bestimmt wurden. Die Zuschiisse (von 5000 bis
20000) werden flr die Realisierung der Projekte gewahrt, die mit folgenden Gebieten
verbunden sind: Okologie, Gesundheit, Sport, Sicherheit, Kultur, Tierschutz oder nachhaltige
Entwicklung [https://fundacja.orlen.pl/PL/NaszeProgramy/Strony/Moje-miejsce-na-

ziemi.aspx].
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10. Podsumowanie

Intensyfikacja ekstremalnych zjawisk pogodowych oraz obserwowany i udokumentowany
pomiarami wzrost Sredniej temperatury na Ziemi [raporty IPCC] stanowi wyzwanie przed
jednostkami samorzadu terytorialnego. Uwzglednianie kwestii klimatycznych w zarzgdzaniu
JST nie stoi w sprzecznosci z zasadg zréwnowazonego rozwoju, wrecz krajowe dokumenty
kreslgce cele i dziatania wskazujg na dazenie do zapewnienia zréwnowazonego rozwoju oraz
efektywnego funkcjonowania gospodarki i spoteczenstwa w warunkach zmian klimatu [SPA
2020].

Nowym i istotnym wyzwaniem dla JST (regionalnego i lokalnego) staje sie przystosowanie
polskiej przestrzeni do nowych uwarunkowan klimatycznych i zwigzanych z tym zjawisk.
Zarzad jednostki samorzgdu terytorialnego po uprzednim okresleniu jakich zagrozen
pogodowych i o jakim nasileniu mozna sie spodziewaé¢, w kolejnym kroku polegajacym na
diagnozie i ocenie wrazliwosci spoteczno-gospodarczej w kontekscie ekspozycji na
zidentyfikowane warunki klimatyczne (poprzez ocene poszczegdlnych sektorow
wystepujgcych na terenie JST). Nastepnie pracownicy JST mogg przy wspotpracy
z mieszkancami wskazaé mozliwosci przystosowania sie (poprzez okreslenie odpowiednich
dziatan adaptacyjnych). Wspdtpraca i omawianie wspodlnie z mieszkaricami tych zagadnien
moze przyczyni¢ sie do wskazania rozwigzan, ktére beda spotecznie akceptowalne
i dodatkowo przystuzg sie do wymiany informacji i podniesienia Swiadomosci i poczucia
spdjnosci lokalnej spotecznosci. Spotecznos¢ lokalna moze byé znaczacym sprzymierzericem
samorzgddéw pod warunkiem dostarczenia wiedzy, pokazania metod i wsparcia organizacyjno-
finansowego inicjatyw wychodzacych od mieszkancéw. Poniewaz pomiedzy zmianami
klimatycznymi a tym jak gospodarujemy przestrzeniag wystepuje sprzezenie zwrotne.
Wskazane jest zaangazowanie takze szczebli decyzyjnych regionalnych, krajowych oraz
aktywna wspdtpraca z otaczajgcymi dang JST gminami i regionami.

Zwazywszy, ze przygotowujgc sie na zmiany klimatu musimy zaréwno uwzgledniaé
mozliwos$¢ wystgpienia suszy, jak i powodzi czy fal upatéw, godnym rozwazenia zrédiem
rozwigzan jest potencjat zielono-btekitnej infrastruktury (ZBI) [Ministerstwo Infrastruktury
i Budownictwa, 2016]. Duza czes¢ z tych rozwigzan jest niskobudzetowa i moze zostaé
zrealizowana na terenie prywatnych posesji, przy obiektach gminnych (szkotach,
przedszkolach, swietlicach wiejskich, bibliotekach, urzedach) przyczyniajgc sie do lokalnej
poprawy warunkow gruntowo-wodnych, warunkédw mikroklimatycznych i estetycznych.
Przyktadami takich dziatan sg wykonane w ramach projektu TRANSGEA mikroadaptacje -
gromadzenie wéd deszczowych w matych zbiornikach — oczku wodnym, beczkach, zielona
$ciana, nasadzenia rodlinnosci nektarodajnej. Dziatania podjete na szerszg skale mogg
przyczyni¢ sie do: poprawy lokalnej retencji, ograniczenia sptywu powierzchniowego
w zlewniach rolniczych (odpowiednia orka, nasadzenia pasdw zieleni srodpolnej, tworzenie
oczek s$rddpolnych), poprawienia warunkéw gruntowo-wodnych (odnowy zasobdéw waéd
podziemnych) oraz zachowania biordéznorodnosci. A to wifasnie szeroki zakres gatunkdéw
(roslin i zwierzat) stanowi niezwykle istotny naturalny bufor tagodzacy zmiany klimatu. Cze$é
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dziatan adaptacyjnych moze byc¢ skierowana na sytuacje kryzysowe, gdyz gotowos¢ stuzb
reagowania na terenie JST na wypadek klesk zywiotowych moze obnizy¢ zwigzane z nimi
koszty i przyszte wydatki na pokrycie skutkéw ekstremalnych zjawisk pogodowych. Dziatania
adaptacyjne sg potrzebne by chronié¢ ludnosé, infrastrukture, budynki, przedsiebiorstwa oraz
ekosystemy. Adaptacja to poniekad droga do ograniczenia start (minimalizacji strat obecnie
i w przysztosci) oparta na szukaniu nowych sposobéw myslenia i radzenia sobie z ryzykiem,
zagrozeniami i ztozonoscig problemdéw (réznorodnoscia ekstremalnych zjawisk pogodowych
od suszy po powddz).

Brak zrozumienia koncepcji adaptacji do zmian klimatu moze stanowi¢ bariere
w zarzgdzaniu zasobami przyrodniczymi i przestrzenia. Jak wspomniano na poczatku rozdziatu
nadrzednym celem jest zapewnienie zrdwnowazonego rozwoju oraz efektywnego
funkcjonowania gospodarki i spoteczerstwa w warunkach zmian klimatu. Wydaje sie, ze
znaczaca moze byc rola oséb w JST, ktére w swym zakresie majg nadzorowanie dziatan na
rzecz ochrony Srodowiska, dziatania juz teraz komplementarnie powinny by¢ uzupetniane
o aspekt zmian klimatu i adaptacji do nich. Wprowadzanie odpowiednich zapisow
w dokumentach strategiczno-planistycznych (strategii rozwoju gminy, POS, itp.) pozwoli na
realizacje dziatan adaptacyjnych i poszukiwanie dofinansowania w programach o zasiegu
regionalnym lub krajowym (np. RPO). Pewne zapisy mogg znalez¢ sie w strategii
zagospodarowania przestrzennego i powigzanych z nim MPZP (stanowigcych akty prawa
miejscowego). Uwzglednienie aspektu klimatycznego jest mozliwe takze w ocenach
oddziatywania na s$rodowisko przedsiewzie¢ czy w koricu w rozlicznych i réznorodnych
dziataniach informacyjno-edukacyjnych [Ministerstwo Infrastruktury i Budownictwa 2016]. Te
ostatnie mogg by¢ wspétrealizowane zaréwno przez szkoty, przedszkola podlegte administracji
lokalnej, jak i przez organizacje pozarzadowe. Kontakt z lokalng spotecznoscig moze przyczynic
sie do propagowania dobrych praktyk i rozwigzan np. wspierania lokalnego rolnictwa
i naktaniania do kupowania lokalnej, ekologicznej zywnosci czy zatozenia wtasnego ogrodu
deszczowego. Rozpowszechnianie prostych wskazéwek, rozwigzan, dotyczacych np.
wykorzystania fragmentu ogrodu lub dziatki pod retencje deszczéwki (poprzez odpowiednie
uksztattowanie i przygotowanie terenu), przyczyniajacej sie do infiltracji wody do gruntu, czy
siewu i nasadzen roslinnosci (np. traw, krzewdéw) umozliwiajgcej podczyszczanie (redukcje
poziomu) zanieczyszczen znajdujgcych sie w doptywajgcych wodach deszczowych moze przy
okazji odcigzac¢ system kanalizacji wodno-sciekowej w gminie.

W poradniku, ktéry w zamysle skierowany jest do pracownikéw administracji JST (ale takze
spotecznosci lokalnych, organizacji pozarzagdowych) starano sie wskazac¢ kroki prowadzgce do
okreslenia dziatan adaptacyjnych, a takze wskazaé, gdzie zagadnienia dotyczgace zmian klimatu
i adaptacji do nich sg umocowane w dokumentach strategiczno-planistycznych. Przyblizono
takze produkty wypracowane w projekcie TRANSGEA, ktére mogg by¢ pomocne w planowaniu
i realizacji dziatan adaptacyjnych w obszarze wsparcia. Realizacja projektu TRANSGEA oparto
wiasnie na przyblizaniu zagadnien zwigzanych ze zmianami klimatycznymi i realizacje
konkretnych mikroadaptacji w obszarze wsparcia przy jednoczesnym zaangazowaniu zaréwno
mtodego pokolenia (mtodziezy szkolnej), jak i senioréw. | pokazano, ze wykonanie dziatan
adaptacyjnych jest mozliwe. W projekcie TRANSGEA postawiono sobie wyzwanie - poprawe
Swiadomosci spofeczenstwa i decydentéw o znaczeniu lokalnych dziatan adaptacyjnych,
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sktonienie do porzucenia starych schematéow myslowych i otwarto$é na nowe informacje.
Powstrzymanie zmian klimatycznych jest niewatpliwie trudne, wynik niepewny,
a podejmowanie dziatan adaptacyjnych w skali lokalnej nie jest w stanie przeciwdziatac
ekstremalnym zjawiskom pogodowym, ale jest w stanie fagodzi¢ ich skutki oraz moze wptyng¢
na lepsze samopoczucie i zdrowie cztowieka w przypadkach ekstremalnej pogody (np. fal
upatéw). W mysl zasady ,,mysl globalnie, dziataj lokalnie” nasze indywidualne wybory np.
oszczedzanie wody, gromadzenie deszczowki, uzywanie Inianych toreb zamiast plastikowych,
ocieplenie budynku, wymiana pieca na wysokowydajny, wykorzystanie odnawialnych zrédet
energii, nasadzenia roslin nektarodajnych moga pozytywnie wptyng¢ na klimat. Podkresli¢
nalezy, iz dziatania adaptacyjne zaproponowane w projekcie TRANSGEA (w tym
mikroadaptacje) nalezg do grupy dziatan niskobudzetowych i tatwych do realizacji.

¢) TRANSGE. diterreg H

Polska-Sachsen



Poradnik dla samorzgdowcéw. Jak przygotowac gmine na zmiany klimatu?

10. Zusammenfassung

Die Intensivierung der extremen Wetterphanomene und der beobachtete und durch die
Messungen dokumentierte Anstieg der Mitteltemperatur auf der Erde [IPCC Berichte] stellt
eine Herausforderung fir die Einheiten der Kommunalen Selbstverwaltung dar. Die
Berlicksichtigung der Klimaangelegenheiten in der Verwaltung der Einheiten der Kommunalen
Selbstverwaltung steht nicht im Widerspruch mit dem Prinzip der nachhaltigen Entwicklung.
Die nationalen Dokumente, die die Ziele und MaBnahmen schildern, weisen auf das Streben
nach Gewahrleistung der nachhaltigen Entwicklung und der effektiven Funktion der
Wirtschaft und der Bevélkerung in Bedingungen des Klimawandels hin [SPA 2020].

Eine neue und fiir die (regionalen und lokalen) Einheiten der Kommunalen
Selbstverwaltung bedeutende Herausforderung ist die Anpassung des polnischen Raums an
die neuen Klimabedingungen und die damit verbundenen Phanomene. Die Verwaltung der
Einheit der Kommunalen Selbstverwaltung soll zuerst feststellen, welche Wettergefahren und
in welchem MaBe zu erwarten sind. Der nachste Schritt besteht in einer Einschatzung und
Bewertung der sozialwirtschaftlichen Sensitivitat im Kontext der Aussetzung gegentiber den
identifizierten Klimabedingungen (durch Bewertung der einzelnen Sektoren, die auf dem
Gelande der Einheit der Kommunalen Selbstverwaltung vorhanden sind). Danach kénnen die
Mitarbeiter der Einheit der Kommunalen Selbstverwaltung in Zusammenarbeit mit den
Einwohnern die Moglichkeiten der Anpassung nennen (durch Festlegung entsprechender
Anpassungsmalnahmen). Die Zusammenarbeit und gemeinsame Besprechung mit den
Einwohnern dieser Angelegenheiten kann zur Benennung der Losungen beitragen, die
gesellschaftlich akzeptierbar sind und zusatzlich dem Informationsaustausch und der
Erhohung des Bewusstseins und des Gefiihls des Zusammenhalts der lokalen Gesellschaft
dienen werden. Die lokale Gesellschaft kann ein wesentlicher Partner der Selbstverwaltung
unter der Bedingung sein, dass das Wissen Ubermittelt wird und entsprechende Methoden
gezeigt werden sowie die Initiativen der Einwohner organisatorisch und finanziell unterstitzt
werden. Zwischen dem Klimawandel und der Bewirtschaftung des Raums kommt zu einer
Rickkopplung. Es ist ratsam, auch die regionalen und nationalen Entscheidungstrager
einzubeziehen, sowie mit den Gemeinden aktiv zusammenzuarbeiten, die die jeweilige Einheit
der Kommunalen Selbstverwaltung umgeben.

In Anbetracht dessen, dass wir bei der Vorbereitung auf den Klimawandel sowohl die
Moglichkeit des Auftretens der Diirre als auch des Hochwassers oder Hitzewellen
beriicksichtigen miissen, so kann man als Quelle der Lésungen das Potenzial der blau-griinen
Infrastruktur (BGI) in Erwagung ziehen [Ministerium fiir Infrastruktur und Bauwesen, 2016].
Ein groRer Teil dieser Losungen sind Losungen mit geringer Finanzierung und kénnen auf
privaten  Grundstlicken, bei den Gemeindeobjekten (Schulen, Kindergarten,
Gemeinschaftsrdumen in den Dérfern, Bibliotheken, Amtern) realisiert werden und zur
lokalen Verbesserung der Wasser- und Bodenverhaltnisse, der Bedingungen des Mikroklimas
und der asthetischen Werte beitragen. Beispiele solcher Aktivitaten sind die im Rahmen des
Projektes TRANSGEA ausgefiihrten Mikroanpassungen — Auffangen des Regenwassers in
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kleinen Speichern — Gartenteich, Fasser, griine Wand, Anpflanzen der Bienentrachtpflanzen.
Die Aktivitaten, die in gréBerem Umfang vorgenommen werden, kénnen zur Verbesserung
der lokalen Rickhaltung, Begrenzung des Oberflaichenablaufs in landwirtschaftlichen
Einzugsgebieten (entsprechendes Pfligen, Anpflanzen der Grinstreifen im Mittelfeld,
Anlegen der kleinen Teiche im Mittelfeld), Verbesserung der Wasser- und Bodenverhaltnisse
(Erneuerung der Grundwasserressourcen) und Erhaltung der Biodiversitat beitragen. Ein
breiter Umfang der Arten (Pflanzen und Tiere) bildet einen wesentlichen natirlichen Puffer,
der den Klimawandel mildert. Ein Teil der AnpassungsmaBnahmen kann auf die
Krisensituationen ausgerichtet werden, weil die Bereitschaft der Katastrophendienste auf
dem Gelande der Einheit der Kommunalen Selbstverwaltung fir den Fall der
Naturkatastrophen, die damit verbundenen Kosten und zukiinftige Ausgaben fir die Deckung
der Folgen der extremen Wetterphdnomene reduzieren kann. Die AnpassungsmalRinahmen
sind erforderlich, um die Bevolkerung, Infrastruktur, Gebaude, Unternehmen und
Okosysteme zu schiitzen. Die Anpassung bedeutet gewissermaRen eine Methode zur
Beschrankung der Verluste (Minimierung der Verluste jetzt und in Zukunft) und basiert auf
der Suche nach neuen Denkarten und Arten des Umgehens mit dem Risiko, den Gefahrdungen
und der Vielschichtigkeit der Probleme (Vielfalt der extremen Wetterphdanomene von der
Diirre bis zum Hochwasser).

Wird das Konzept der Anpassung an den Klimawandel nicht verstanden, so kann eine
Barriere bei der Verwaltung der Naturressourcen und des Raums entstehen. Wie es am Anfang
des Kapitels erwahnt wurde, das tGbergeordnete Ziel wird als Gewahrleistung der nachhaltigen
Entwicklung und der effektiven Funktion der Wirtschaft und der Bevélkerung unter
Bedingungen des Klimawandels verstanden. Es scheint so zu sein, dass die Rolle der Personen
in der Einheit der Kommunalen Selbstverwaltung bedeutend sein kann, die in ihrem
Aufgabenbereich Uberwachung der Aktivititen fiir den Umweltschutz haben. Diese
Aktivitaten sollten schon jetzt um den Aspekt des Klimawandels und der Anpassung an den
Klimawandel komplementar erganzt werden. Die Einfihrung entsprechender Bestimmungen
in den strategischen und Planungsdokumenten (Entwicklungsstrategie der Gemeinde,
Umweltschutzplan, usw.) wird die Realisierung der Anpassungsmafinahmen und die Suche
nach Finanzierungshilfe in den Programmen mit regionaler oder nationaler Reichweite (z.B.
Operationelles Regionalprogram, poln. RPO) erlauben. Einige Bestimmungen kdnnen sich in
der Strategie der Raumbewirtschaftung und der damit verbundenen Ortlichen
Raumordnungsplane (d.h. in lokalen Rechtsakten) befinden. Die Beriicksichtigung des
Aspektes des Klimas ist auch in den Umweltvertraglichkeitsprifungen der Vorhaben oder in
zahlreichen und unterschiedlichen Informations- und Bildungsmallnahmen moglich
[Ministerium fir Infrastruktur und Bauwesen 2016]. Die Letzteren kdnnen sowohl zusammen
mit den Schulen, Kindergarten, die der lokalen Verwaltung unterliegen, als auch mit den
Nichtregierungsorganisationen realisiert werden. Der Kontakt mit der lokalen Bevolkerung
kann zur Verbreitung der guten Praktiken und Lésungen z.B. Unterstlitzung der lokalen
Landwirtschaft und Ermutigung zum Kauf von lokalen 6kologischen Lebensmitteln oder zum
Anlegen eines eigenen Regengartens beitragen. Verbreitung einfacher Hinweise, Losungen,
welche z.B. die Nutzung eines Teils des Gartens oder des Grundstlicks fir die
Regenwasserriickhaltung (durch entsprechende Gestaltung und Vorbereitung des Geldndes)
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betreffen, was zur Infiltration des Wassers in den Boden oder zum Aussden und Anpflanzen
(von z.B. Gras, Strdauchern) beitrdgt und die Vorbehandlung (Reduzierung des Niveaus) der
Verunreinigungen ermdglicht, die sich in dem zuflieRenden Regenwasser befinden, kann bei
Gelegenheit das System der Wasser- und Abwasserkanalisation in der Gemeinde entlasten.

In dem Ratgeber, der an die Mitarbeiter der Verwaltung der Einheit der Kommunalen
Selbstverwaltung (und auch an die lokalen Gemeinschaften, Nichtregierungsorganisationen)
gerichtet ist, hat man sich bemiiht, die Schritte zu nennen, welche zur Festlegung der
AnpassungsmaBnahmen fuhren, und auch zu nennen, wo die Fragen hinsichtlich des
Klimawandels und der Anpassung an den Klimawandel in den strategischen und
Planungsunterlagen festgeschrieben sind. Es sind auch Produkte geschildert, die im Projekt
TRANSGEA erarbeitet wurden wund bei der Planung und Realisierung der
Anpassungsmallnahmen im Fordergebiet behilflich sein kdnnen. Die Realisierung des
Projektes TRANSGEA beruht gerade auf der Schilderung der Fragen, die mit dem Klimawandel
verbunden sind, sowie auf der Realisierung konkreter Mikroanpassungen im Foérdergebiet bei
gleichzeitiger Einbeziehung sowohl der jungen Generation (Schuljugend) als auch der
Senioren. Und man hat gezeigt, dass die Umsetzung der Anpassungsmalinahmen maglich ist.
In dem Projekt TRANSGEA hat man sich eine Herausforderung gesetzt: Verbesserung des
Bewusstseins der Bevélkerung und der Entscheidungstrager iber die Bedeutung der lokalen
AnpassungsmaBnahmen, Ermutigung zum Verzicht auf alte Denkschemata sowie
Aufgeschlossenheit flr neue Informationen. Zweifellos ist es schwierig, den Klimawandel
aufzuhalten, das Ergebnis ist unsicher, und das Ergreifen der Anpassungsmallnahmen auf
lokaler Ebene kann den extremen Wetterphdnomenen nicht vorbeugen. Es kann aber ihre
Folgen mildern und einen Einfluss auf das Wohlbefinden und die Gesundheit des Menschen
im Falle von Extremwetter (z.B. Hitzewellen) haben. Nach dem Prinzip ,global denken, lokal
handeln” kénnen unsere individuellen Entscheidungen, wie z.B. Wassersparen, Auffangen von
Regenwasser, Nutzung der Taschen aus Leinen statt aus Plastik, Gebdaudedammung,
Austausch des Ofens gegen einen hocheffizienten, Nutzung erneuerbarer Energien,
Anpflanzen von Bienentrachtpflanzen sich auf das Klima positiv auswirken. Es ist zu betonen,
dass die im Projekt TRANSGEA vorgeschlagenen Anpassungsmallnahmen (darunter die
Mikroanpassungen) zu der Gruppe der MalRnahmen mit geringer Finanzierung gehoren und
man kann sie einfach realisieren.
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Abb. 7 Die Bilder dokumentieren die Fertigung der griinen Wand — sowohl Montage der Eimer fiir die
Pflanzen als auch des Bewasserungssystems (das aus einem Fass besteht, das das Wasser aus
der Gartenlaube auffingt sowie aus einem Rohrsystem zur Verteilung des aufgefangegen
Regenwassers in die einzelnen Eimer). Auf dem letzten Bild ist eine Gruppe der polnischen
Beamten aus der Forderregion siehtbar, die im Rahmen der 2. Studienreise die Moglichkeit
hatte, die Informationen Uber den Verlauf der Realisierung der im Rahmen des Projektes
TRANSGEA ausgefiihrten Mikroanpassungen zu héren und zu sehen. (Foto SAPQS) . ........... 70

Abb. 8 Die Bilder dokumentieren die Fertigung der Hochbeete und Anpflanzungen (Tomaten, Paprika,
Krauter) mit einem System zur Verteilung des von den Dachern aufgefangenen Regenwassers

sowie Anlegen von 2 Blumenwiesen (FOTO SAPOS). .......ooiiiciiiiieiiieeeeiee et evree e e vree e 71
Abb. 9 Standort des Anpflanzens von Biumen in der Gemeinde Zary und Bilder, die die einzelnen
Stellen prasentieren (Karte eigene Erarbeitung, Foto Natura Polska) . .......ccccceeeveeeeecneeeennns 72
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